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Recorrido del eclipse total solar
visto desde Calingasta, San Juan.
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Miradas de Ciencia
# 1 - Astronom@s

Editorial VocAr

El Programa de Promocion de Vocaciones Cientificas (VocAr) del Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) tiene como objetivo promo-
ver la reflexiéon en torno a la ciencia, mostrar cémo las distintas disciplinas cientificas pueden
trabajar de manera articulada para resolver los problemas actuales de la sociedad y dar a
conocer qué es el CONICET (quiénes lo conforman, a qué se dedican sus investigadores, y
de qué modo se investiga en las diversas disciplinas). VocAr impulsa y lleva a cabo diferentes
acciones teniendo en cuenta sus principales destinatarios: los diversos actores de la comu-
nidad educativa, docentes, directivos, estudiantes, y también el publico general.

En esta oportunidad, nos proponemos elaborar y compartir una publicacién semestral con
la intencion de contribuir en la construccién del vinculo ciencia-sociedad para acercar el
conocimiento y promover la reflexién en torno a tematicas cientificas de interés. En sus pa-
ginas se contaran las historias de nuestros investigadores e investigadoras que trabajan en
distintos puntos del pais. Queremos acercar nuestros cientificos a la comunidad, visibilizar
sus trabajos y mostrar cémo la ciencia esté presente en todo lo que nos rodea.

El primer nimero de Miradas de ciencia estd dedicado a la astronomia y a nuestros as-
trénomos, aprovechando la repercusion del evento astronémico del afo: el eclipse total de
sol del 14 de diciembre 2020, que sera visible en su fase de totalidad en las pro-
vincias de Neuquén y Rio Negro y en su fase parcial en el resto de nuestro pais.

Los eclipses han asombrado a la humanidad desde tiempos remotos y despertado su cu-
riosidad. Son eventos astronémicos que no pasan desapercibidos pues generan emociones
inimaginables en quienes los vivencian. Esperamos poder transmitir en estas paginas los
sentimientos, emociones y vivencias de algunos hombres y mujeres de ciencia que han de-
cidido hacer de la apasionante ciencia de los cielos su profesién y modo de vida y despertar
ese interés por la ciencia y el mundo que nos rodea a nuestros lectores.
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ASTRONOMIA EN CONICET ‘ ASTRONOMIA EN CONICET

La Astronomia en CONICET UE de Astronomia

El CONICET tiene seis Unidades Ejecutoras*(UE) con
Iineas de investigacion relacionadas especialmente a la
Astronomia. En ellas trabajan 346 cientificos y cientificas
(entre investigadores/as, becarios/as y personal de apoyo).

Ademas, otros 72 astronom@s del CONICET desarrollan
sus investigaciones dentro de otras UE, que tienen diver- °
sas lineas de investigacion, o bien, en distintas instituciones

cientificas y universidades de todo el pais. °

En esta publicacién, conoceras algunos de los cientificos y

cientificas que estudian los cielos.
. ® :
INSTITUTO DE ASTRONOMIA
® TEORICA Y EXPERIMENTAL
(IATE, CONICET-UNC)
] +
y + r::_;:'-;;?;:lrﬁ'll-:hll.l I..f -
COMPLEJO ASTRONOMICO + e
"EL LEONCITO" + 1 y d 3 7
(CASLEO, CONICET-UNLP-UNC-UNSJ) P - '
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CORDOBA GEO AGGO INSTITUTO DE CIENCIAS oy
ASTRONOMICAS, INSTITUTO DE ASTRONOMIA
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES IANIGLA DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO Y FiSICA DEL ESPACIO
(ICATE, CONICET-UNS)J) (IAFE, CONICET-UBA)
UNIVERSIDAD DE MENDOZA
ICB
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA =
IFEG
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA °
AUSTRAL
IFIBA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
INFAP
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO
INFIP .
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO INSTITUTO DE ASTROFISICA
ITEDA LA PLATA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN (IALP, CONICET-UNLP)
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN SUB SEDE DELITEDA =ITEDAN
UNIVERSIDAD SAN PABLO TUCUMAN
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL °
A
o . 3

INSTITUTO ARGENTINO
DE RADIOASTRONOMIA

* Son unidades de investigacion organizadas en varias lineas de trabajo que cuentan con el equipamiento adecuado para (IAR, CONICET-CICPBA)

desarrollar su actividad. La gran mayoria se establecen en asociacién con universidades, organismos de ciencia y tecnologia,
organizaciones y gobiernos provinciales.
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EDUARDO
FERNANDEZ
LAJUS

O

Formacion: Licenciado y Doctor en Astronomia
Especialidad: Sistemas estelares binarios eclipsados

Lugar de trabajo: Instituto de Astrofisica
de La Plata (IALP)

Tema: Los valores extremos de las masas estelares.

Mi nombre es Eduardo Fernandez Lajus,
soy Licenciado y Doctor en Astronomia
por la Facultad de Ciencias Astronémicas
y Geofisicas de la Universidad Nacional
de La Plata (UNLP).

Soy investigador del CONICET y docente
en la UNLP.

Naci en la Ciudad de Buenos Aires °
y vivo en La Plata.

~_

Como nacioé mi interés por la ciencia

A los cinco o seis afios, ya sentia fascinacién por mirar el
cielo. Yo naci en 1969, un mes antes de que el hombre
llegara a la luna. En aquel entonces, solian publicarse mu-
chas notas periodisticas en revistas sobre los astronau-
tas y los viajes a la luna y al espacio. Mi papa me compro al-
gunas en varias ocasiones y eso fue reforzando, de a poquito,
ese terreno de interés y fascinacion.

Durante mi secundaria, estaba en boga la serie “Cosmos”
que fue extremadamente motivadora para toda mi genera-
cién. Nos inspiraba mucho a hablar de la evolucién estelar y
de los agujeros negros. Méas tarde, mis padres me regalaron
el libro de Cosmos y también comencé a leer otros libros
de divulgacion, especialmente de Isaac Asimov, y algo de
ciencia ficcién. Cuando terminé la secundaria no tuve ningu-

na duda de que iba a seguir astronomia. Siempre me sentf

muy satisfecho y realizado con la carrera que elegi'y con el
trabajo que hago en la actualidad.

¢Queé investigo?

rabajo en estrellas variables. Analizo como va-

rian las estrellas en brillo y en sus propiedades fi-
sicas en tiempo real. iAlgo realmente impactante!

Es relevante para la sociedad porque...

La ciencia basica requiere del pensamiento légico, racio-
nal y critico para su desarrollo. Por eso, es importante que
se ensefie a pensar: &cémo entender un fendmeno?, &por qué
pasan las cosas?, écémo se mueve la luna alrededor de la Tie-
rra? El desarrollo del método cientifico aplicado en astronomia
y llevado a todos los ambitos de la vida diaria es lo que permite
que una sociedad pueda crecer y desarrollarse. Sino todo
lo explicarfamos mediante pensamientos mégicos, dogmas,
ideologias, ideas que no necesariamente tienen evidencias o
fundamentos.

Lo que me aporté la ciencia

Anivel personal, el conocimiento me ha enriquecido. Pero mas
que el conocimiento en si mismo, lo més importante y lo que
me dejé la carrera para la vida es el desarrollo del pensa-
miento critico. Ya desde el primer afio, cuando empecé a
cursar la materia de matematica, realmente sentf una especie
de shock mental. Empecé a comprender lo que es el verda-
dero pensamiento I6gico y el razonamiento; y ahi me hizo clic
la cabeza y me di cuenta de que el razonamiento no es solo
para resolver un problema de matemética o de fisica, sino
que es algo que sirve para todos los aspectos de la vida.

J

Cuando miro al cielo

Cuando era chico, mirar el cielo era una cuestién de fasci-
nacion, intriga, algo magico, inimaginable. Era pensar en
aquellas cosas que yo no podia imaginar y estaban alla, como
las estrellas, los planetas, las galaxias, el espacio. iTodo era
un misterio!

Durante la secundaria, solia ir a la Asociacién Argentina
Amigos de la Astronomia que quedaba cerca de mi casa
en Buenos Aires. Tenia amigos alli, empecé a observar con
telescopios y a pasar buenos momentos. Ahora, ya como
astrénomo, al mirar al cielo me sigo maravillando, pero no
puedo dejar de tener una visién mucho mas objetiva. La cien-

cia me ha ensefiado muchas cosas y esas cosas que aprendf

me ayudan a interpretar lo que estoy viendo. Sigo maravillan-
dome con muchos fenémenos del cielo; por méds que com-
prendo de qué fendmenos se tratan, me siguen impactando.

Ademas de la ciencia, me gusta

De manera paralela a mi profesién la divulgacion es una acti-
vidad que realizo con frecuencia y me da mucha satisfaccion.

Como actividad deportiva soy judoka, cinturén negro de judo.
Es una actividad que me apasiona también desde chiquito.

En el terreno artistico, me gusta mucho la musica, y estudié
guitarra y bateria durante algunos afios.

v

 ;#i'TWmmﬁ m‘

Telescopio “Helen Sawyer Hogg" del Complejo Astronémico
El Leoncito (Casleo).

Telescopio “Gran Ecuatorial” del Observatorio Astronémico
de La Plata.
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Fernandez Lajus en el Complejo
Astronémico

El Leoncito (CASLEO).

Telescopio “Jorge Sahade”
Ubicado en el departamento Calingasta,
al oeste de la provincia de San Juan.
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ALEJANDRO
MARTIN
LOPEZ

Formacion: Licenciado en Astronomia
y Doctor en Antropologia

Especialidad: Etnografia

Lugar de trabajo: Instituto de Ciencias Antropoldgicas,
Facultad de Filosofia y Letras (UBA)

Tema: Cielo y Sociedad en el Chaco argentino: Astronomia

cultural y etnografia en el caso de los mocovi y los
chiriguano-chané

Soy Alejandro Martin Lépez, astronomo

vy antropologo, e investigador del CONICET.

Trabajo en la seccion de etnologia
del Instituto de Ciencias Antropolégicas
en la Facultad de Filosofia y Letras
de la Universidad de Buenos Aires.

Me dedico a estudiar la forma

de ver el cielo de distintas sociedades
y, en particular, la forma de ver

el cielo de los pueblos originarios

del Chaco Argentino.

Como nacioé mi interés por la ciencia

Desde muy chico siempre me interesé la ciencia. Con mi
papa soliamos hacer expediciones, recorrer rios o sierras.
Nos gustaba observar la presencia de restos fésiles en las
barrancas de los rios y observar animales en su medio natu-
ral. Nos divertia mucho todo lo que fuera exploracién de la
naturaleza.

Cuando en 1986 el cometa Halley pasé cerca de la Tierra,
tuve la oportunidad de llevar a vecinos y amigos de mi loca-
lidad de Moreno al dique Roggero a observar el cometa con
telescopios y binoculares. Yo todavia era un nifio pero pude
conducir la actividad frente a un montén de adultos.

¢Queé investigo?

Me dedico a investigar las formas en que distin-
as sociedades humanas ven el cielo, se relacio-
nan con él, lo piensan o actuan respecto a él. Me
interesa mostrar cémo las maneras que tenemos

de ver el cielo no son universales, sino que de-
penden de cada cultura, de cada contexto, de
la historia de cada grupo humano y de los inter-
cambios entre los distintos grupos humanos.

¢Por qué es importante?

Relevar el conocimiento astronémico presente y pasado de
los pueblos originarios de América y, en particular, del
Chaco ayuda a entender la complejidad y sutileza de sus
modos de pensar y habitar el mundo. También ayuda a que
estos pueblos sean mas valorados porque muchas veces no
se ven o no se respetan sus enormes logros, capacidades,
formas y producciones intelectuales.

El trabajo cientifico ayuda a visibilizarlos ante el resto de la
sociedad argentina y pone en primera plana las enormes ca-
pacidades de observacién y conceptualizacién de los pue-
blos originarios. Ademés ayuda a poner contexto sus modos
de entender el cosmos ya que muchas veces son vistos
solamente de manera anecdética y fragmentaria, como sim-
ples cuestiones perdidas en el tiempo o como pensamientos
antiguos que no tienen ningln tipo de complejidad. La cien-
cia puede mostrar que el pensamiento de estos pueblos es
enormemente rico y que posee gran potencia y vigencia.

Por otro lado, la astronomia es una de las ciencias que se
tiende a suponer como universal y que no depende del con-
texto, la historia o la cultura. Por eso, creo que mostrar, jus-
tamente, cémo eso no es asi y cémo el conocimiento que
tenemos sobre el cielo también depende de la cultura
y el contexto nos ayuda a repensar todo el conocimiento
humano en general. Sirve para comprender que el conoci-
miento esté siempre situado a una historia y a un contexto
social, cultural, politico y econémico.

O

Lo que me aporté la ciencia

La ciencia me aporté la posibilidad de vivir de lo que siempre
me interes6 que es la curiosidad por el mundo en el que
habitamos, la posibilidad de asombrarse y de preguntarse
cosas y de tratar de encontrar algunos intentos de respuesta
provisorios. También me aportd la posibilidad de conocer otra
gente que estd interesada y entusiasmada por lo mismo; la
posibilidad de ensefiar eso a otros, de viajar y conocer otros
lugares para intercambiar conocimientos y opiniones
con colegas y la exploracién de nuevos horizontes y nuevas
preguntas. Especialmente, me llevé a conocer gente in-
creible durante el trabajo de campo, en particular, el caso
del Chaco con los pueblos originarios donde me llevé a cons-
truir relaciones y amistades que me acompafan hace ya mas
de veinte afios.

Cuando miro el cielo

A partir de mi trabajo me hago muchas mas preguntas ahora
que antes. Ademas, ahora tengo la posibilidad de ver el cielo
a través de los ojos de muchas otras personas, mientras que
antes lo veia solamente a partir de las formas de mirarlo que
habia aprendido en mi propia cultura. Para mi, el cielo no es
solamente un objeto de estudio. Como lo que estudio son
las maneras humanas de relacionarse con el cielo, aprendf
diferentes y nuevas maneras de vincularme con el
cielo y eso me hace disfrutarlo mas.

Ademas de la ciencia, me gusta

Me gusta mucho leer ensayos, historia y también ficcién: li-
teratura fantastica y ciencia ficcién. Me gusta dibujar y prac-
ticar artes marciales como el aikido. También me encanta
caminar y estar en la naturaleza y, obviamente, estar con mi
familia y amigos.

Mi reflexion sobre el eclipse total 2020

Mi primera reflexion es la pena que me produce no poder
viajar al sur para poder estar en la fase de totalidad debido
a la pandemia. Con otros colegas ibamos a estar haciendo
actividades en ese contexto. Pero, por otra parte, me des-
pierta el entusiasmo propio de un eclipse de sol que siempre
es impactante, aunque en el resto del pais solo lo vamos a
poder ver de manera parcial.

Les recomiendo a todos estar atentos y tratar de expe-
rimentarlo porque siempre es un espectéculo increible que
genera sensaciones hermosas. A los que tengan la suer-
te de estar en la franja de totalidad, les recomiendo encare-
cidamente que le presten atencién porque uno no imagina
las emociones que despierta hasta que no lo experimenta
directamente.

Un camino en el monte y el camino del cielo: nayic, para los
moqoit del Chaco.

Foto perfil: Alejandro y Marcos Gémez. Créditos Clara Micheletti
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Eclipse solar anular
Localidad de Facundo, Chubut,
Argentina.

2017

Fotografia: Verénica Tello (CONICET)
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LOS ASTRONOMOS LOPEZ Y FERNANDEZ LAJUS
NOS CUENTAN QUE SON LOS ECLIPSES

Y NOS COMPARTEN LAS SENSACIONES .
Y SENTIMIENTOS QUE ESTOS EVENTOS

LES GENERAN.

Los eclipses

Durante los eclipses, el Sol y la Luna sufren importantes cambios en su apa-
riencia. En el caso del Sol, esos cambios van desde presentar un oscureci-
miento parcial, o anular de su disco brillante hasta su total oscurecimien-

o. En el caso de la Luna, su disco se “ensombrece” total o parcialmente
adquiere una iluminacion mas palida y rojiza. Esos cambios han llamado la
atencion de los humanos desde siempre y, ademas, llevan aparejados impor-
antes cambios en la Tierra.

Un eclipse tiene lugar cuando la posicion relativa de la Tierra y la Luna interrumpe el paso de la luz solar. Los
eclipses de Luna y de Sol no son iguales. Un eclipse de Sol sucede cuando el Sol es cubierto por la Luna
que se sitda entre el Sol y nuestro planeta (figura 1a), esto es cuando hay Luna Nueva. Los eclipses de Luna
se producen cuando la Luna pasa a través de la sombra de la Tierra (figura 1a). Entonces la Luna solo puede
estar en fase de Luna Llena.

Los de Luna son visibles para todos aquellos que pueden ver la Luna en ese momento. Se dan
en luna llena y son visibles desde el atardecer hasta el amanecer, entonces todos aquellos que estan en el
region de la Tierra en la que durante el eclipse es de noche pueden verlo. Los de Sol, por el contrario, no son
visibles por todos los que en ese momento ven el Sol. Solo veran el eclipse aquellos que se encuentren
en la estrecha franja por la que va pasando la sombra de la Luna sobre la Tierra, que se mueve a
una velocidad de unos 3200 km/h.

» 2?7225
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Fig. 1a. Los eclipses de Sol tienen lugar cuando la Luna esté situada entre el Sol y la Tierra (Luna nueva). Los eclipses de Luna suceden
cuando la Luna cruza el cono de sombra de la Tierra, entonces la Tierra esté situada entre el Sol y la Luna (Luna llena). Fuente: Ros y Garcia,
2016 (Archivo Digital: descarga y online ISBN 978-950-692-136-1)

La Tierra y la Luna se mueven siguiendo érbitas elipticas que no estan en el mismo plano. La érbita de la Luna esta
inclinada 5° respecto al plano de la ecliptica (plano de la de la Tierra entorno al Sol). Ambos planos se interceptan
en una recta llamada la Linea de los Nodos. Los eclipses tienen lugar cuando la Luna esta préxima a la Linea de
los Nodos. Si ambos planos no formaran un angulo, los eclipses serfan mucho més frecuentes (figura 1b).

5 ﬂ:nllallﬁﬂfa Lung linea de los nodos
¥ {7

i
- nodo ascendenis
al
Blang Gm:!aé de la Tierra U‘-‘UW"'“G'}
nodo descendente S

Fig. 1b. Solo cuando la Luna esté préxima a la linea de los nodos puede tener lugar un eclipse. Fuente: Ros y Garcia, 2016 (Archivo Digital:
descarga y online ISBN 978-950-692-136-1)

Un eclipse total de sol es el ocultamiento de todo el disco solar por el disco lunar, cuando la Luna se an-
tepone al Sol y lo cubre por completo para un observador en la Tierra. Esta totalidad sélo puede ser vista por
quienes estén bajo la parte mas oscura del cono de sombra, que no supera los 270 km de ancho. Un eclipse
total de sol dura entre dos y siete minutos, mientras que la fase parcial puede durar unas dos horas.

Los eclipses de sol visibles desde Argentina de diciembre 2020 y de julio 2019 son eclipses totales. Este tipo
de eclipses son muy poco frecuentes en una determinada regién. Ocurren en promedio cada 400 afios. No
vamos a tener otro en territorio argentino hasta el afio 2048.

F 4 X

ECLIRSE DOF LLAA ECLIRSE TOTAL OF 500 ECLIEGE LUNAR RARCIAL ECLIFSE SCLAR ANULAR
Od0 M DRIOT

BT EE TESTE

Algunos eclipses de los ultimos afios visibles en Argentina.
Infografia: Federico Leandro Rodriguez.
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En la actualidad, los movimientos del Sol, la Luna y la Tierra se co-
nocen muy bien, hasta se sabe sobre todas las perturbaciones que
producen los demas planetas del sistema solar. Entonces, es facil
predecir cuando va a ocurrir un eclipse y en qué circunstancias.

Por eso, un eclipse en si mismo ya no es un objeto de estudio para
la ciencia, lo que si es un medio de estudio para otro tipo de inves-
tigaciones. Por ejemplo, mediante el estudio de la ocurrencia de los eclipses,
hoy se puede saber que en la antigiiedad los eclipses se observaban en mo-
mentos diferentes a los célculos que uno puede hacer hoy. Esto se sabe desde
el siglo XVIl en la época de Edmond Halley, quien fue el primero en darse cuen-
ta de que si uno miraba hacia atras, los eclipses no coincidian con los reportes
que los antiguos daban. Esto permitié saber que la Tierra va ralentizando su
movimiento de rotacion. Antes la rotacion de la tierra era mas rapida, es decir,
el dia duraba menos. Lo mismo ocurre con la Luna: por el mismo efecto, la Luna
se va alejando de la Tierra, a razén de cuatro centimetros por ano, y eso hace
que los eclipses vayan cambiando de aspecto a lo largo de los siglos.

Eclipse 2020

El 14 de diciembre 2020 habra un eclipse total de Sol cuya franja de totalidad
atravesara las provincias argentinas de Rio Negro y Neuquén. En otras zonas del
pais se vera como un eclipse parcial con al menos un 40% del Sol en sombras. Este
eclipse ocurrira al mediodia, es decir, el sol va a estar en su punto mas alto, por lo
que se podra ver el desarrollo completo del evento. La fase parcial se vera incluso
en la Antartida.

Corona del sol

Fotografia: Verénica Tello (CONICET)

ECLIPSES
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Los eclipses son espectaculos
maravillosos de observar

en la naturaleza, sobre todo
los eclipses totales de sol.

Hay que aprovechar el impacto
que tienen estos fendmenos
para que la gente empiece

a acercarse mas a la ciencia.

Eduardo Fernandez Lajus
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Como observar
los Eclipses

Dr. Fernandez
Lajus recomienda
visitar:
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Observar un eclipse de Luna es muy sencillo, ya que mirar a la Luna no requiere ninguna
proteccion especial. Pero para observar un eclipse de sol hay que tomar algunos recau-
dos, ya que mirar directamente al Sol sin proteccion puede ocasionar dafios en la vista,
incluso durante un eclipse (salvo sobre los breves minutos de la fase de totalidad).

Asociacién de Amigos de la Astronomia
Buenos Aires

<4

PLANETARIOS

CONICET - VocAr

Planetario de la Ciudad *
de La Plata

Una de las formas mas sencillas de observar un eclipse de Sol es hacer un pequeio orificio en un
carton y orientarlo hacia el astro. Del otro lado se formaré su imagen que podemos proyectar sobre el suelo
o sobre cualquier superficie.

Sin eclipse veremos un circulo de luz, pero cuando hay un eclipse veremos ese circulo ir convir-
tiéndose en una medialuna de luz y si estamos ante un eclipse total veremos como ese disco de
luz finalmente desaparece. Si es un eclipse anular, podremos ver un aro luminoso delgado. El mis-
| mo efecto puede lograrse con cualquier pequefio orificio iEs muy impresionante el resultado que se obtiene
' usando un colador de cocinal Algo similar ocurre si se observan las manchas de luz que se forman en el suelo
debajo de los arboles, debido a la luz que pasa por los pequefios espacios entre las hojas. Incluso si hacemos
un pequefio espacio entre nuestros dedos podemos lograr evidenciar el fenémeno.
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Planetario Malargtie
en Mendoza

Planetario Planetari
de Buenos Aires ane ano_
de Rosario
Planetario
del observatorio ‘
de Cérdoba
" Alejandro Lépez observando el eclipse de 2017 en Facundo, Chubut.
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Gente observando el eclipse solar anular de 2017 en Facundo, Chubut.

Si se desea observarlo de forma directa, a simple vista hay que usar algun tipo de filtro iPero no puede
ser cualquieral No sirven radiografias, cristales ahumados con una vela, peliculas veladas, el visor de una cé-
mara fotogréfica, ni lentes de sol. Tampoco sirve mirar el reflejo en el agua o en un espejo ya que la intensidad
de la luz disminuye poco y sigue siendo peligrosa.

Si'se pueden usar los anteojos con marco de cartén que se hacen especialmente para este fin. También un vidrio
de mascara para soldar, pero solo si es de un nimero mayor o igual a 14. Incluso con estos filtros debe evitarse
mirar de continuo por mas de un minuto y hay que tomar algunos minutos de descanso entre dos observaciones.

Si se observa de forma directa con un telescopio es imprescindible que cuente con un filtro solar, pero
hay que utilizar los que se colocan delante del objetivo (lente o espejo grande) del telescopio y no delante del

ocular (la lente pequefa por la que miramos), ya que estos Ultimos pueden estallar debido al calor y permitir
repentinamente el paso de la luz solar dafiando la vista.

Con un telescopio o un prismatico también se puede proyectar la imagen en una superficie lisa.
En ese caso conviene usar las lentes de menores aumentos ya que dan imagenes mas grandes y se calientan
menos. Con unos binoculares también se puede hacer una proyeccién (tapando una de las lentes para evitar dos
imagenes), pero no se puede mirar directamente al Sol con los mismos excepto que tengan como el telescopio
un filtro adecuado.

Alejandro Lépez observando el eclipse de 2017 en Facundo, Chubut.

Dra. Beatriz Garcia observando el eclipse parcial de febrero de 2018
desde un balcén en Buenos Aires.
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Recorrido del eclipse total solar
visto desde Calingasta, San Juan.
Detras se ve la cordillera.

2 de julio 2019

Fotografia: Verénica Tello (CONICET)

Los eclipses suelen ser

muy recordados por las personas.
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ROMINA
DI SISTO

O

Formacion: Licenciada y Doctora en Astronomia
Especialidad: Ciencias Planetarias

Lugar de trabajo: Instituto de Astrofisica La Plata
(IALP, CONICET-UNLP)

Tema: Evolucién de pequefios cuerpos del sistema solar.
Dinamica, vinculo con los satélites planetarios y produccién
de crateres.

iHola! Mi nombre es Romina

Di Sisto, soy astronoma y, como
investigadora del CONICET, estudio
la evolucion de los pequeinos cuerpos
del sistema solar, sus vinculos

con los satélites planetarios

y la produccion de crateres.

Los asteroides son uno de mis cuerpos
celestes favoritos. De hecho,

ihay un asteroide que lleva mi nombre!
¢lo pueden creer?

¢Qué investigo?

Luego de recibirme de astrénoma, hice mi doc-
torado y posdoctorado en ciencias planetarias,
especificamente sobre asteroides.

Como tema de estudio elegi el sistema solar
porque es un poco mas “tangible”, es decir, uno
puede contrastar mas facilmente la teoria con
las observaciones y se pueden predecir mejor
algunos fenomenos.

Como nacié mi interés por la ciencia

Creo que mi vocacion cientifica surgié cuando era chica, a los
10 0 12 afios. Me gustaba mucho leer y particularmente leia
muchisima ciencia ficcién: ime lef todos los libros de Julio
Verne! Ademaés siempre senti la necesidad de explicar o en-
tender todos los fenémenos naturales y me solia hacer esas
preguntas de la humanidad que son tal vez inalcanzables. En-
tonces vi en la astronomia una forma de acercarme a algu-
nas de las respuestas. En el colegio me gustaban mucho las
ciencias naturales, pero recién me decidi por astronomia en
el Ultimo afio gracias a un curso que hice en un observatorio.

Lo que mas me gusta de la ciencia

De lo que estudio me apasiona todo. Cada trabajo que em-
prendo me encanta. La etapa mas linda de un proceso es
cuando empiezo a ver de qué forma puedo explicar lo que
observo y analizo. Ahora estoy estudiando |a formacién de
crateres en los satélites y lo increible es que lo puedo
contrastar con la informacién obtenida en las misiones es-
paciales, que brindan detalles increfbles de las superficies
de los satélites.

Me gusta también aprender de la geologia, ciencia que se re-
laciona mucho con la astronomfia. Estas dos ciencias pueden
abordar un mismo objeto de estudio desde dos perspectivas
diferentes, pero asi cada una de ellas tiene algo para aportar.

Cuando miro el cielo

Antes de estudiar y convertirme en astrénoma, sentfa como la
necesidad de entender qué eran esos puntitos brillantes, tan
lejanos. Querfa saber qué habia mas allg, cudl era el lugar de
nuestro planeta en el universo, entre otras preguntas del estilo.

Ahora, cuando miro el cielo, puedo reconocer objetos
y constelaciones. Como astrénoma, me hago preguntas
mas concretas que tienen que ver con mi trabajo. Lo obser-
vo de manera diferente de cémo lo vefa antes, pero no deja
de apasionarme. En casa con mi esposo, somos aficionados
por las observaciones con telescopio y participamos siempre
en los eventos astronémicos, como en las observaciones de
eclipses. También me pasa que cada vez que salgo con a col-
gar la ropa a la noche miro el cielo, me sale de manera natural.
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Di Sisto visita el CASLEQ.

Di Sisto y su esposo Eduardo Fernéndez Lajus comparten la
pasion por la astronomia.

Ademas de la ciencia, me gusta...

Ademads de la astronomia tengo una segunda profesién: soy
artesana, mas precisamente tejo en telar. También hago
cesterfa y bordado. Para mi, es méas que un hobby. Estudié
telar diez afos y trabajé muchos afios vendiendo cosas de
telar. Es algo que nunca podria dejar de hacer.
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MARCELA
CANADA
ASSANDRI

O

Formacion: Licenciada y Doctora en Astronomia
Especialidad: Ciencias Planetarias

Lugar de trabajo: Gabinete de Ciencias Planetarias,
Departamento de Geofisica y Astronomia,

FCEFN-UNSJ. CONICET.

Tema: Objetos del cinturén interior de asteroides.

Me llamo Marcela Cainada Assandri,
soy astronoma e investigadora
del CONICET vy vivo en San Juan.

Casada hace 23 aios, también
soy mama de tres hijos.

Formé mi familia e hice mi carrera
en simultaneo, ilo que ha sido ©
un desafio no menos que entretenido!

¢Qué investigo?

Mi tema de estudio esta estrechamente ligado a
los motivos de mi vocacion: siempre me gustaron
las ciencias planetarias y por lo tanto para mi fue
una salida natural.

Los asteroides son mi principal objeto de estu-
dio, principalmente porque eran los cuerpos del
sistema solar que podia estudiar con los recursos
disponibles cuando comencé mi carrera cientifi-
ca. iLa eleccion fue acertadisima! Los asteroides
son sumamente interesantes y hay mucho que
descubrir sobre ellos.

Coémo nacié mi interés por la ciencia

Hacia fines de los 80, en mi casa habia revistas de divul-
gacion cientifica que trafan mucha informacién, particu-
larmente sobre las sondas Voyager | y Il y venian repletas
de fotos de Juipiter, Saturno y otros planetas. También habfa
articulos sobre estrellas, galaxias y nebulosas. Durante un
tiempo sofié con la posibilidad de ser astronauta, supongo
que también es una ilusién de cualquier nifio. Sin embargo,
esa opcién siempre fue lejana, asi que con el tiempo la idea
se desvanecid y quedd solamente la astronomia.

Mi problema era que esta carrera no se estudiaba en San
Juan, mi provincia. Entonces, al terminar el secundario, estaba
en la disyuntiva de tener que elegir otra cosa porque no podia
irme a estudiar a otra provincia. Para colmo, no habia nada que
me resultara atractivo, iyo queria ser astronoma!

De pronto, mi suerte cambid: ila Universidad Nacional de San
Juan aprobd el dictado de la Licenciatura en Astronomia
para arrancar justo ese préximo marzo! La frase “se alinea-
ron los astros” nunca estuvo mejor dicha.

Lo que mas me gusta de la ciencia

Creo que lo mas me gusta de ser astrénoma es que siem-
pre hay nuevas preguntas para responder, nuevos
experimentos para disefiar, nuevas hipdtesis que contrastar,
teorfas para formular; y que las respuestas estan ahf afuera,
s6lo hay que saber buscarlas.

O

Cuando miro el cielo

Indudablemente no puedo ver el cielo con los mismos ojos
que una persona no formada en astronomfa. Sin embargo,
no he perdido la capacidad de disfrutarlo y de maravillarme
con su belleza cada vez que elevo la vista. La diferencia pro-
bablemente sea que puedo entender lo que veo y explicar
por qué las cosas se ven asi. Esta situacién no ocurre tanto
cuando lo que veo son imagenes de asteroides o cometas;
ahi me gana la curiosidad cientifica iy quiero entenderlo
todo! Cuando logro responder algunas preguntas, me relajo
y disfruto lo que veo.

Ademas de la ciencia, me gusta...

Me gusta mucho leer, disfrutar de la naturaleza y com-
partir tiempo con familia y amigos. También me gusta
mucho hacer divulgacién de la ciencia. Cada vez que ten-
go la oportunidad, trato de llegar a las personas que estén fue-
ra del ambito cientifico; es una interaccién muy enriquecedora.

Complejo Astronémico El Leoncito (CASLEQ), San Juan.
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Bennu.

Los asteroides no son todos iguales. Los mas cercanos al sol tienen mas contenido de materia-
les pesados y los mas lejanos mas contenidos de volatiles. Tienen formas muy diversas porque
entre ellos colisionan y se fragmentan, entonces adquieren formas totalmente distintas.

El estudiar asteroides no se agota nunca porque siempre se puede ir conociendo més y mas los detalles. Como

la tecnologia de los telescopios y las computadoras avanza incesantemente, cada vez podemos conocer mas
aspectos de los asteroides y los estudios dinamicos siempre se mejoran.

+ * %

¢Por qué es importante estudiar los asteroides?

Los asteroides y los cometas son restos o desperdicios de la formacion de nuestro Sis-
tema Solar, es decir, el material que no se utilizo ni para el Sol ni para los planetas. Ya en
esta definicion se manifiesta la importancia: estos cuerpos contienen informacion sobre
la composiciéon de la nebulosa primordial que dio origen al Sol y los planetas. Ademas
esta informacién se encuentra de manera casi pristina, sin modificaciones desde el ori-
gen del Sistema Solar.

Como se encuentran intactos al igual que cuando se form¢ el sistema solar, estudiar asteroides y cometas nos
proporciona una ventana Unica para conocer y entender tanto la composicién de la nebulosa primordial
como los diversos procesos que ocurrieron en ella durante la formacién planetaria. Este mismo material se en-
cuentra en los distintos planetas, pero se ve afectado por fendmenos geoldgicos, térmicos y climéticos propios
de cada uno de ellos. Lograr comprender cémo se formé nuestro Sistema Solar nos permite estudiar e inter-
pretar mejor los Sistemas Solares que se encuentran en otras estrellas, es decir, otros sistemas planetarios.

Preguntas que todavia
se hacen los cientificos

Cdémo son en su interior?
$Qué materiales contienen?
éPodriamos aprovechar algunos
de esos materiales para la humanidad?
6Pueden contener agua o restos de agua?
bPodriamos modificar su trayectoria?
Y mucho mas!!!

¢Son peligrosos?

Los asteroides pueden ser peligrosos si sus orbitas tienen en algin momento un punto de
cruce con la érbita de la Tierra, lo que podria provocar una colision. Existe evidencia, tanto
en la Tierra como en otros cuerpos del Sistema Solar, que demuestra que las colisiones ocu-
rren. Sin embargo (y por suerte para nosotros) las probabilidades de que esto ocurra
son bajas. Los astrénomos y astrénomas de todo el mundo mantienen un monitoreo cons-
tante del cielo para evaluar posibles encuentros que puedan ser potencialmente peligrosos
para los humanos.

8 ROMINA DI SISTO Y MARCELA CANADA ASSANDRI, 8
3 DOS EXPERTAS EN LA MATERIA, NOS EXPLICAN 3
% QUE SON LOS ASTEROIDES. 3
= =
2 2
- - - ¢Como se estudia el cielo? -
* &<Queé es un asteroide? *

Para estudiar el cielo los astrénomos utilizan telescopios para tratar de recolectar la luz

. . : que proviene de ellos. A esa luz colectada se la hace pasar por algin instrumento ana-
3 Un asteroide es un objeto rocoso que puede contener metales, un poco de hielo y de lizador (espectrégrafo, polarimetro, fotémetro etc.) que permite obtener su informacién, que 3
S volatiles, que orbita alrededor del sol. El tamafio de los asteroides puede variar mucho, es la herramienta fundamental para los desarrollos tedricos. Y lo que predice alguna teorfa S
5 algunos son como pequefias piedras, otr'os parecen granos de. polvo y otros son obje- deberfa luego poder observarse. E
Q tos de varios kilbmetros cuadrados. El mas grande es el asteroide Ceres que ahora los Q
8 En cuanto a los asteroides, ademads de poder aplicarles casi cualquier técnica de observa- 8

cién, también poseen una enorme ventaja: podemos enviar sondas que los analizan in situ,

Los asteroides se estudian desde varios puntos de vista. Por un lado, se observan y se analizan sus propieda- toman muestras y las traen a la Tierra para su estudio. iEsto es una ventaja enorme ala hora

des fisicas, es decir, de qué estan hechos. En astronomia, todo se estudia a través de la luz que se recibe de de conocerlos!

§ los distintos objetos celestes. Los asteroides reflejan la luz del sol y segln cémo la reflejan uno puede saber §
a la forma, el tamafio, su composicién, etc. También se los estudia desde el punto de vista teérico-dinamico: a
& cémo se mueven, cudl es su 6rbita, a dénde van a ir a parar. Los asteroides se observan con telescopios desde &
E la Tierra o en el espacio. También hay muchas misiones ahora que han llegado a distintos asteroides y han ob- E
g tenido informacién importantisima, por ejemplo, la sonda OSIRIS-REx que recolecté una muestra del asteroide g




@ Los nombres de los asteroides OTROS CIENTIFICOS Y CIENTIFICAS: a
= =
_% Tanto Romina Di Sisto como Marcela Cafiada Assandri tienen un asteroide con su nombre. Se _%
& los asignaron en el encuentro internacional ACM 2017 (Asteroids, Comets, Meteors Conferen- . g
2 ce), en Montevideo Uruguay. La ACM es un congreso que se realiza cada tres aiios en donde se . 2
S juntan cientificos de ciencias planetarias de todo el mundo. ® (2550) ® -
#* (2490) (2594) Houssay ) #*
Aqui te presentamos algunos otros asteroides descubiertos en la Argentina. Varios de ellos fueron Bussolini Gaviola (2691) (2548) FSI2:79)L<
nombrados en honor a cientificos argentinos (varios de los cuales son o fueron investigadores del CONICET) e Sersic Leloir atzec
y otros en honor a destacadas figuras de la historia y de la cultura argentina. (2605)
&é Sahade 'S &é
> >
. ASTEROIDES NOMBRADOS EN HONOR A CIENTIFICOS (4617) . g e g
Y CIENTIFICAS DEL CONICET: Zadunaisky (4725) (5289) 3)
- (6109) Milone Niemela 3
o Balseiro o
PROCERES:
o : o
§ s §
zé &) . gé
5 (17858) (10296) ® . &
& Beau Rominadisisto (2808) &
o ge (10674) (1920) Belgrano o
o de Elia Sarmiento (2745) a
(10267) San Martin
Giuppone @
INSTITUCIONES CIENTIFICAS ARGENTINAS:
(5793)
Ringuelet
e (5758) R
Brunini ' N g .
(10460) ® .
Correa-Otto (7626) (7213)
11454 (10460) lafe Conae
Mariomelita Correa-Otto (Instituto de Astronomia (Comisién Nacional (5387)
y Fisica del Espacio) de Actividades Espaciales) Casleo o
@ (Complejo Astronémico
. El Leoncito)
(6505) NOMBRES GEOGRAFICOS:
Muzzio
(11453)
Canada-Assandri ] .
(5793) (3833) (1917)
Ringuelet (4140) Calingasta Cuyo
Branham OTROS:
O .
@ (19080)
(6810) (5077) Martinfierro
(5386) Juanclaria Favaloro
@ Bajaja
(4878) El listado no termina aqui. Si te interesa, puedes seguir consultando otros asteroides descubiertos
Gilhutton en Argentina y el mundo en la web del Centro de Planetas Menores (Minor Planet Center):

https://minorplanetcenter.net//iau/lists/MPNames.html.

Este centro cuenta con el auspicio de la Unién Astronémica Internacional (UAI).
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Cuando se descubre un asteroide se lo nombra, primero, con una designacién provisoria que
contiene el afo de su descubrimiento y una combinacién de letras y nimeros que permiten
precisar el momento del afio en el que fue descubierto (por ejemplo: 1981 DS1). A partir
de ahi, se contintda observando para precisar su ¢rbita y determinar sus elementos orbitales,
que seran los que permitan predecir su posicién en el futuro. é
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21 Lutetia

Cuando se determina la érbita con certeza, se le otorga un ndmero definitivo y consecutivo
respecto de todos los demds que se descubrieron. Para el ejemplo de arriba seria (11453)
1981 DSH1, el nimero se coloca entre paréntesis y la designacion transitoria hace las veces
de nombre.
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Este nombre no es muy facil de recordar, por eso, se le suele proponer al descubridor que lo
renombre. Si el descubridor no le asigna ningtin nombre, queda a criterio de la Unién Astro-
némica Internacional (IAU) ponerle otro nombre en un futuro.

“ 243 Ida

(243) Ida 1 Dactyl

IF 433 Eros
Existen ciertas reglas para nombrar los asteroides, por ejemplo:

No debe ser ofensivo
# 951 Gaspra

Debe ser pronunciable
2867 Steins

No puede ser el nombre de una mascota (por mas que hayan

casos de nombres de mascotas anteriores a la regla)
4 Vesta ' 25143 Itokawa

No puede ser un nombre comercial (marcas de autos, bebidas, etc.)

Si el nombre esta relacionado con algun politico o evento militar tiene
que haber transcurrido 100 afos de su muerte o del acontecimiento.

Composicién de imdgenes en la que se muestran a escala
ocho asteroides visitados por sondas espaciales.
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DIEGO
GARCIA
LAMBAS

O

Formacion: Licenciado en Fisica y Doctor en Astronomia
Especialidad: Galaxias, sistemas de galaxias
Tema: Estructura en gran escala del Universo

Lugar de trabajo: Instituto de Astronomia Tedrica
y Experimental (IATE, CONICET-UNC)

Soy astréonomo, investigador

del CONICET, profesor de la Universidad
de Cordoba y director del Instituto

de Astronomia Tedrica y Experimental
(IATE, CONICET-UNC).

Naci en San juan, pero vivo
en Cordoba.

¢Qué investigo?

Investigo la estructura en gran escala del univer-
so, las galaxias y lo que implican estas investiga-
ciones: la materia oscura, el origen y la evolucion

Como nacioé mi interés por la ciencia

Para elegir mi profesién como cientifico fueron fundamen-
tales algunas personas que me motivaron. Una de ellas fue
una profesora de Fisica que tenfa en quinto afio del secunda-
rio quién me contagié su amor por las matematicas y la
fisica. Después, ya conociendo mi interés, traté de contac-
tarme con gente de la Facultad de Ingenieria y del Obser-
vatorio Felipe Aguilar. Asi que de a poco me fui armando
una idea de lo que queria hacer.

¢Por qué es importante?

Las grandes preguntas de la humanidad estin vincu-
ladas a las preguntas que se hace la astronomia: éexiste
un inicio del tiempo, un inicio de todo lo que conocemos?,
becémo evolucionan las estrellas?, écudl es la importancia de
nuestro Sol? Hay una cierta cuestion filoséfica que nos
acompafia en nuestra permanente blisqueda de la ver-
dad con la astronomia.

Las investigaciones que hacemos en astronomia nos permi-
ten responder algunos interrogantes universales. Por ejem-
plo, conocer los exoplanetas, uno de los descubrimientos
mas extraordinarios de las Ultimas décadas, nos permite
entender cémo evoluciond posiblemente nuestro planeta y
también la vida.

Lo que me aporté la ciencia

A nivel personal, mi vida dedicada a la astronomia me ha
aportado una mirada, desde la matemética y la fisica, mu-
cho mas serena de muchos aspectos de la vida cotidiana. La
ciencia es cotidiana y apasionante; no es algo que esta dor-
mido y que de a poco le van apareciendo cosas, sino que es
una actividad extremadamente viva y vibrante. Creo
que esa vibracién también se transmite a nivel personal.

Cuando miro el cielo

Me hago preguntas fundamentales que son las mismas que
puede hacerse un nifio: équé hacemos aca?, ¢de dénde ve-
nimos?, éhubo un comienzo? En ese sentido, mirar el cielo
siendo o no astrénomo no dista tanto. Pero como tal, hay una
evolucién en la manera en que lo miro. Al entender algunas
cosas, o por lo menos tener algunas pequefias respuestas,
hace que uno lo vea ain mas profundo y mas misterio-
so. El cielo es siempre un objeto de admiraciéon ademés
de un objeto de estudio.

O

Ademas de la ciencia, me gusta

Me encantan todas las plantas y trabajar para transformar
la tierra arida en tierra fértil. Este interés lo heredé de
mis ancestros que trabajaron en tierras aridas alla en Europa
y acd en San Juan y Mendoza. También me gustan mucho
los animales salvajes y las mascotas.

El doctor Garcia Lambas junto a la senadora Rodriguez Machado.

Foto: gentileza Senado de la Nacién.

Lambas junto a Brian May (guitarrista de Queen) y los doctores Hernan Muriel y Mario Abadi.
May, que también es astrénomo, visité el Observatorio Astronémico de Cérdoba en 2015

para ver un eclipse de Super Luna.
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GEORGINA
COLDWELL

Formacion: Licenciada y Doctora en Astronomia

¢Qué investigo? Lo que me aporté la ciencia %
=
. i . . N . . o o
Estudio la relacion que existe entre los agujeros ne- La ciencia forma un estilo de pensamiento critico que se %
gros ubicados en el centro de galaxias lejanas con vuelye pgrte de la vida diaria. Esto me ha permitido afron- E
| resto de las qalaxias aue los rodean tar situaciones desde perspectivas diferentes al resto de la 2
2 g d ' familia y aportar o ayudar desde mi lugar. También, sobre -
todo este Ultimo tiempo, descubri que es muy gratificante #*
El entorno es determinante para establecer la ac- contagiar la pasién por la ciencia, motivar a despertar la
ividad de estos objetos masivos, que bajo ciertas| curiosidad por aprender y conocer.
condiciones pueden permanecer en un estado ~
M n e <
de “letargo” en el cual es muy dificil detectarlos. Cuando miro el cielo 8
. . . . . =
En este punto, las observaciones y el uso de gran- Cada vez que miro el cielo no puedo dejar de maravillarme. w
des bases de datos para obtener resultados esta- Sino estoy trabajando en ese momento, hasta me olvido de g
disticos son fundamentales para lograr resultados| que soy astrénomay disfruto de su inmensidad. Siem- e = ©
fiables aue permiten corroborar las diferentes pre pienso que en realidad todavia hay tanto por descubrir ra. 5ol Alonso
Conrl g i P ) y aprender que no puedo dejar de mirarlo con curiosidad Dra f_'jir_-ur._; ina Cold
eorias que existen sobre los agujeros negros. y admiracion. Dra. Ferna oih |_|i-{| wrnt.l
= Mancic
L . =]
| ﬁ.._lﬁu-_l Ideano g
Coémo nacié mi interés por la ciencia Ademas de la ciencia, me gusta Dr. Fern e S e w
[11]
. . , =
Siempre fU' una persona muy curiosa, me §ncant’aba leer Me gusta hacer muchisimas cosas, més de las que el tiem- '6‘
sobre diferentes ciencias cuando Surg|a algun nuevo po me permitel Cuando estoy en mi casa, arreglo mi pro- a

descubrimiento. También me gustaba el arte, de hecho mi
especialidad en el colegio secundario estuvo orientado en
artes plésticas.

Cuando estaba terminando el secundario, tenia decidido es-
tudiar Musicoterapia, para lo cual debia mudarme a Buenos
Aires. Por varias razones no pude hacerlo ese afio y tuve que
esperar un aflo mas para poder estudiar esa carrera. Mientras
tanto, buscaba qué hacer con mi tiempo y fue mi mama la que
despert6 mi interés cuando me comenté que en San Juan es-
taba Astronomia como nueva carrera. Decidi invertir mi
tiempo en esa ciencia (mientras esperaba que pasara ese afio)
y me inscribi en la Licenciatura en Astronomia hace 25 aiios, y
no pude dejarla mas.. Ahora es mi profesiéon y mi vocacion.

pio jardin, tengo varias plantas y arboles frutales, ademéas
de cinco perros que hacen un poco de lio y, de vez en
cuando, me gusta cocinar algo rico para mi familia.

No he podido dejar de lado el arte por lo que siempre que
puedo tomo cursos de pintura, vitrofusion, ceramica,
tejido en telar, etc. y lo que produzco siempre tiene un
lugar para decorar mi casa. También me gusta coser en
una pequefia maquina que era de mi abuela que fue quien
me ensefid.

Hago actividad fisica, voy rotando las actividades segun
mis tiempos, disponibilidad y entusiasmo.

iboracion: Ar

r, Fra

Mani

ean, Lic
rancile,

Especialidad: Astronomia Extragalactica - Cosmologia

Tema: Actividad en galaxias y su relacién con el entorno éPor qué es importante?
Lugar de trabajo: Departamento de Geofisica y Astro-

La astronomia, en general, es una ciencia impulsora de
nomia - Facultad De Ciencias Exactas Fisicas y Naturales

grandes avances cientificos y tecnoldgicos. Para poder
(UNSJ) observar la actividad producida por los agujeros negros es
necesario utlizar telescopios en diferentes longitudes de
onda para lo cual se han producido importantes desarrollos
en &ptica, electrénica, comunicacion, entre otros.

O Este desarrollo tecnolégico ha podido ser utilizado en otros
elementos que actualmente son esenciales de la vida diaria
como, por ejemplo, en los satélites de comunicacién y GPS.
También en ambitos especificos de otras ciencias, como la
medicina, con la cual existe una importante transferencia
de conocimientos que pueden verse aplicados en los mé-
todos de diagndstico por imagenes. Ademas, la astronomia
nos proporciona una visién amplia del Universo, estimula la
curiosidad por descubrir y aprender, y asi permite acercar la
ciencia a la sociedad.

Las galaxias, el objeto de estudio de Coldwell.
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SEGUN COLDWELL, LA ASTRONOMIA SUELE DESPERTAR *
MUCHO INTERES EN LAS PERSONAS Y ESO SE DEBE

A QUE SOMOS CONSCIENTES DE QUE AUN HAY MUCHO

POR SABER. EN ESTA SECCION, LA ASTRONOMA

NOS CUENTA UN POCO MAS SOBRE ESTA APASIONANTE
DISCIPLINA Y NOS DA ALGUNOS CONSEJOS

SOBRE COMO ACERCARNOS MAS A ESTA CIENCIA.

sComo se investiga -
en astronomia?

Para comenzar a investigar sobre un tema, se debe leer y estudiar mucho para tene
en claro la problematica sobre la que se trabajara, y qué se ha hecho sobre ese tema

hasta el momento. Teniendo esto en cuenta, se plantea la hipotesis del problema que se
quiere estudiar y los objetivos que se quieren cumplir para determinar las herramientas
técnicas necesarias para alcanzarlos.

Luego realizamos la experimentacion que, en el caso de la astronomia, no podemos reproducir los fenéme-
nos en un laboratorio. Lo que si podemos hacer es observar los objetos del cielo con telescopios, simular
en la computadora cémo deberian comportarse los objetos celestes siguiendo las leyes de la fisica o desa-
rrollar teorias que expliquen lo que observamos. De esta forma podemos aprender sobre diferentes aspectos
de los astros.

Acercandonos a la astronomia

Lo mejor que se puede hacer para comenzar a acercarnos a la
astronomia es empezar a mirar hacia arriba. Y para disfrutar
del cielo, siempre lo mejor es estar con la luz apagada y, en lo
posible lejos de las ciudades, donde la contaminacién luminica
no nos permite apreciarlo en su totalidad. Dejar que los ojos se
acostumbren ala oscuridad y disfrutar el espectaculo. Hay varias
formas de acceder a mapas del cielo para conocer el nombre de
las estrellas y planetas que estamos viendo. Por ejemplo, Ste-
llarium, que esta disponible como pagina web y también como
app para el celular. Estos recursos permiten obtener mapas del
cielo en la ubicacién en la que nos encontramos y son muy Uti-
les para aprender a identificar objetos astronémicos.

Ademas, como recomendacién para acercarse a nuestra cien-
cia puedo nombrar los clésicos que despertaron el interés de
varias generaciones por la astronomia y la fisica y ain contindan
vigentes, como COSMOS de Carl Sagan y también los libros
de Stephen Hawking como, por ejemplo, La historia del tiempo.

S

Amor por la ciencia

Me gusta aprender, investigar y si es posible descubrir. Me
gusta pensar que lo que hago forma parte de un gran rompe-
cabezas, que aporto mi granito de arena, porque los astréno-
mos trabajamos en muchos temas diferentes y también usa-
mos herramientas distintas, y al final todos nuestros trabajos

son parte de este inmenso cielo.

Las galaxias, la pasion de Coldwell.

Eclipse 2020

Un eclipse total de Sol es, a mi entender, el fendbmeno astronomico mas impactante
que puede presenciar una persona. El eclipse que sucedera este afo en la Patagonia
Argentina, aunque de caracteristicas astronomicas muy similares a las del afo
anterior, sera unico para muchas personas quienes presenciaran el fenomeno tal vez
por primera y unica vez. Ademas es un fendmeno que genera una profunda emocion,
que solo podemos entender quienes alguna vez presenciamos uno.
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AGOSTINA
FILOCOMO

Formacion: Licenciada en Astronomia
Especialidad: Astrofisica

Lugar de trabajo: Universidad Nacional de Rio Negro -
Sede Atlantica (UNRN - CONICET)

Tema: Estudios observacionales y tedricos en rayos-X/
gamma de estrellas tipo T-Tauri

Me llamo Agostina Filécomo,

soy de Saavedra, un pueblo al sur

de la provincia de Buenos Aires.

En 2011 me mudé a La Plata

para estudiar Astronomia en la Facultad

de Ciencias Astronémicas y Geofisicas de
la Universidad Nacional de La Plata (UNLP).

Estoy terminando un doctorado en Viedma

gracias a una beca del CONICET.

Me dedico a la astrofisica,
especificamente realizo estudios
observacionales y tedricos en rayos X/
gamma de estrellas tipo T Tauri.

NS

Como nacio mi interés por la ciencia

Muy distinto a lo que muchos piensan, no todos los cienti-
ficos (o astrénomos en mi caso) tenemos ese deseo por la
ciencia desde pequefios o la carrera decidida desde siempre.
En mi caso, siempre me gustd la astronomia y apreciar el cie-
lo. De chica lefa o miraba documentales sobre el tema, pero
nunca me lo planteé como una carrera a seguir en un futuro.
La decisién llegé cuando estaba por terminar el secundario y
debfa decidir qué hacer luego. Como tenia curiosidad por
el Universo, me surgié la idea de seguir Astronomia, ya que
tiene mucha matemética y fisica que se aplican para estu-
diar el espacio exterior. Lo mio fue, més bien, meterme en
una carrera cientifica para probar cémo resultaba. Por suerte,
tuve la oportunidad y me animé, y hoy es una carrera que me
apasiona.

¢Qué investigo?

Me dedico a estudiar un tipo de estrellas llama-
das T Tauri. Son estrellas jovenes, recién nacidas
podriamos decir, aunque los tiempos astronémi-
cos son muy distintos a los que estamos acos-
tumbrados los humanos: estas estrellas jovenes
pueden tener hasta 10 millones de afos. éSabias
que se cree que el Sol en su “juventud” era una
estrella T Tauri y luego evolucioné a como lo co-
nocemos hoy en dia?

Trabajo con datos de telescopios espaciales que son sa-
télites que estan orbitando la Tierra y su funcién es detectar
la luz (o radiacién) de los objetos celestes, igual que los te-
lescopios en Tierra que todos conocemos. La luz en su tota-
lidad no es sélo la que vemos con nuestros ojos (luz éptica),
sino que su rango es mucho mas amplio, pero nuestros ojos
no son capaces de detectarla. Podemos hablar de radiacién
mas o menos energética que la dptica. Por ejemplo, cuan-
do calentamos algo en el microondas, éste emite radiacion
menos energética que la 6ptica. Por otro lado, estamos fami-
liarizados con la luz mas energética, por ejemplo, los rayos
ultravioletas (UV) que nos hacen dario y debemos prote-
gernos de ellos usando protector solar. También conocemos
los rayos X que usamos cuando nos sacamos una radiograffa.
Su luz es alin més energética que la luz UV, por lo tanto, esta
radiacién también nos hace mal, pero por suerte tenemos la
atmésfera que nos protege, ya que no deja que esos rayos
lleguen a la Tierra. Algo similar ocurre con los rayos gamma
(alin méas energéticos que los rayos X). Entonces, si quere-
mos detectar los rayos X o gamma que emiten los objetos
del Universo, debemos ir més alla que la atmésfera de la Tie-
rra, por eso utilizamos telescopios espaciales.

Fermi es un satélite que detecta rayos gamma. Sabemos que
existen muchos objetos en el Universo que emiten rayos gam-
ma, pero gran parte de la radiacién que detecta este satélite
no sabemos de qué objeto proviene. La hipétesis de mi te-
sis doctoral es que las estrellas T Tauri son capaces
de emitir rayos gamma, y parte de las fuentes que detecta
el telescopio Fermi provienen de este tipo de estrellas.

llustracién del satélite Fermi (Créditos: NASA/Sonoma
State University, Aurore Simonnet)

Es relevante para la sociedad porque...

El ser humano es curioso desde el comienzo. Siempre se pre-
gunté cédmo y por qué funcionan las cosas que nos rodean,
intentando no sélo comprender sino también aprovechar todo
aquello que estaba a su alcance. No es casualidad que la
astronomia sea probablemente uno de los oficios mas an-
tiguos. El estudio de los objetos celestes data de tiempos
inmemorables, cuando las culturas egipcia y mesopotami-
ca tuvieron la necesidad de predecir los movimientos de los
cuerpos celestes importantes para su desarrollo, por ejemplo,
para saber cuando debfan sembrar y cosechar.

Los estudios astronémicos fueron evolucionando y generan-
do, al mismo tiempo, muchisimos avances tecnolégicos
que forman parte de nuestro dia a dia. Por ejemplo, el CCD
(Charge-Coupled Device) que originalmente se creé para ser
utilizado en telescopios épticos, y luego permitié la creacion
de la cdmara digital. Hoy todos tenemos un CCD en nuestros
celulares para captar fotografias o videos. También el GPS se
cred para rastrear el primer satélite artificial lanzado al espa-
cio: el satélite ruso Sputnik 1. Entonces, la astronomia no sélo
nos ayuda a entender el Universo y responder preguntas re-
lacionadas con nuestro origen y qué lugar que ocupamos en
el Universo, sino es muy importante para el desarrollo tecno-
I6gico. Si no se hubiera invertido en astronomia, posiblemente
nuestro estilo de vida serfa muy diferente.

Lo que me aporto la ciencia

Sin dudas es el conocimiento y aprendizaje constante. Como
en muchas otras disciplinas, uno no puede quedarse estan-
cado en lo que conoce y sabe, sino que es muy importante
leer y estar al dia con los descubrimientos o teorfas mas re-
cientes. Los congresos y escuelas sobre astronomfa se rea-
lizan en todas partes del mundo vy, al ser pocos los que nos
dedicamos a este area, no es tan dificil acceder a becas o
ayudas econémicas para viajar y conocer otros lugares.

Agostina Filécomo junto a su director de beca,
Juan Facundo Albacete Colombo.

Siempre aparecen oportunidades para acercarnos a los cien-
tificos mas reconocidos en nuestra area y poder contactar-
nos con gente de todo el mundo.

Cuando miro al cielo...

Desde chiquita me gusta mirar el cielo, creo que fue algo que
heredé de mi mama. Antes lo miraba sin tener mucho cono-
cimiento. Ahora, como astrénoma, por supuesto que entiendo
mas, pero tampoco soy de las que mas sabe sobre el tema.
Siempre me piden que les muestre constelaciones, pero
sélo sé ubicar unas pocas. Con mucho o poco conocimiento,
siempre es intrigante mirar el cielo pues nos abre mu-
chas preguntas y nos genera ganas de saber méas sobre lo
que estamos viendo. Me genera mucha emocién mirar
hacia arriba y pensar que mi objeto de estudio ests en
esa direccién, a millones y millones de kilémetros de distancia.

Ademas de la ciencia me gusta

Lo primero que hago cuando tengo un par de dias libres es
sacar un pasaje para ir a Saavedra, mi pueblo. Disfruto mu-
cho de mi familia y amigos, ir al campo, andar a caballo y
de la vida del pueblo en si, que es muy tranquila.

Cuando vivia en La Plata también me gustaba viajar para ver
los partidos de River Plate en el Monumental, ahora me
conformo con verlos por television.

Al ser pocos los que elegimos estudiar Astronomia, creamos
vinculos muy estrechos entre nosotros, por lo que la facultad
me dej6 muchisimos amigos con los que me gusta estar y
compartir mi vida.
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llustracién de una estrella T Tauri,
compuesta por una estrella central
Joven rodeada por una nube

de gas y polvo
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CAROLINA 431
CHARALAMBGQU

.

Formacion: Doctora en Astronomia

Especialidad: Ciencias Planetarias, particularmente
Mecanica Celeste.

Lugar de trabajo: Instituto de Astronomia Tedrica
y Experimental (IATE - CONICET)

Tema: Evolucién dinamica de satélites en el Sistema Solar

Mi nombre es Carolina Charalambous.
Trabajo en el Instituto de Astronomia
Teérica y Experimental (IATE) dentro del
Observatorio Astronémico de Cérdoba
(OAC), que dependen de CONICET y de la
Universidad Nacional de Cérdoba (UNC).

Soy doctora en Astronomia por la UNC.
La licenciatura la hice en la Facultad de
Ciencias Astronémicas y Geofisicas de la
Universidad Nacional de La Plata (UNLP).

NS

Como nacioé mi interés por la ciencia

Siempre fui una persona a la que todo le intrigaba. Cuando
era chiquita vivia en CABA y no se veian casi las estrellas por
la contaminacion luminica. A los siete afos, nos muda-
mos con mi familia a un lugar més alejado y ahi vi, por primera
vez, un cielo mucho mas completo y complejo. En mi
nuevo hogar, solia sacar la reposera al patio para quedarme
toda la noche viendo las lluvias de estrellas. Ademas, mi
papa tenia un telescopio y mirabamos la luna. Realmente no
sé si hay un momento especifico en el que “empezé” mi in-
terés por la ciencia, aunque siempre miraba documentales
del cielo y siempre quise ser astronauta. Eso y teniendo en
cuenta que no me gustaban las otras opciones de carreras
mas tradicionales, me ayudaron a decidir que estudiar.

¢Qué investigo?

Durante mi doctorado, estudié los sistemas exo-|
planetarios (los planetas alrededor de otras es-
trellas) de manera tedrica y computacional, pues

no realizo observaciones. Ahora, en el posdoc-
torado, estoy estudiando los sistemas de lunas
alrededor de los planetas gigantes de nuestro

Estudié mucho un sistema especifico que se llama TRA-
PPIST-1 que tiene muchas cosas muy interesantes: es muy
similar a nuestro sistema en el sentido de que tiene siete
planetas detectados; muchos de ellos se encuentran den-
tro de lo que se conoce como la regién de habitabilidad
de la estrella. Esto quiere decir que cuatro de esos siete
planetas se encuentran en una regién en la que se podria
retener agua liquida en la superficie y se podria dar el efec-
to invernadero. En particular, lo que yo intento es entender
cémo estos planetas llegaron a las posiciones en las que
pueden ser observados y en qué condiciones, o en qué con-
texto, pudieron formarse.

Hoy en dia es un tema que “estd de moda” porque hay mucho
interés en la parte astrobiolégica, es decir, la que pretende
detectar vida. Ademaés, hay muchos telescopios que cada vez
mejoran mas su capacidad de observar cuerpos muy peque-
fios cada vez mas lejos. Asi, el campo de estudio se amplia
constantemente. Lo interesante es que cada nuevo descu-
brimiento ayuda a complementar o modificar el anterior
y es necesario que las teorias que desarrollamos expliquen
toda la diversidad de objetos de una manera coherente.

Disco protoplanetario del sistema HL Tau, primer disco obser-
vado alrededor de una estrella en formacion. FUENTE: Obser-
vatorio ALMA (Atacama Large Millimiter/submillimiter Array).

Es relevante para la sociedad porque...

Lo que estudiamos quienes hacemos ciencia basica, como
la astronomia, dificilmente puede reflejarse rapidamente en
la sociedad, pero si suma a largo plazo conocimiento a la
humanidad.

Cercano a lo que yo estudio estd la puesta en érbita de sa-
télites artificiales, o mantenerlos en los lugares deseados. En
nuestro grupo desarrollamos de manera tedrica las ecuacio-
nes de movimiento de diferentes cuerpos. El conocimiento
cientifico y las herramientas que te brinda la carrera te permiten
aplicarlos en otras areas o proyectos que no necesariamente
estan relacionados directamente con nuestro tema principal de
investigacién. Por ejemplo, algunas personas del IATE han tra-
bajado en los modelos epidemioldgicos del COVID-19.

Lo que me aporto la ciencia

El estudio de la ciencia en general y la parte matematica en
particular me aportaron mucho del razonamiento I6gico,
la constancia. La parte mas astronémica me hizo reflexionar
mucho sobre el concepto de grandeza e infinito y el
entendimiento de los procesos fisicos del dia a dia.

Trabajar en ciencia basica es un poco solitario en lo cotidiano,
pero tiene muchos aportes que surgen de la participaciéon
en congresos o en trabajos con otra gente. Los trabajos
que realizamos suelen ser en conjunto con varias personas
con las que se necesita intercambiar y discutir. Por ejemplo,
a mi me tocé viajar a Bélgica para aprender un montén sobre
este sistema TRAPPIST-1 y estuve en Brasil en un congreso

Viaje al Casleo durante la licenciatura.

de dinamica que estuvo buenisimo. Por trabajo, me tocé es-
tar en Montevideo y en Budapest, este Ultimo fue increfble.
Nunca pensé que iba a poder estar alld y me encanté.

Cuando miro al cielo... )

Cuando miro el cielo me gusta disfrutarlo. Poder ir a Bosque
Alegre (donde esté el telescopio que depende del OAC) o a
cualquier lugar de las sierras y disfrutar de un cielo mucho
mas limpio que en la ciudad me parece hermoso. Lo que veo
diferente desde que empecé a estudiar astronomfa es la tre-
menda contaminacién luminica y lo poco que se hace para
controlarlo.

Me gusta prestarle atencién a ciertas cosas como el color
de las estrellas o intentar ver el polvo de la Via Lactea
si estoy en un lugar méas alejado. Antes lo miraba como con
mas curiosidad, ahora me gusta entenderlo.

Ademas de la ciencia me gusta

Fuera de la parte cientifica, me gusta cocinar, leer, hacer
deportes: juego al tenis y al hockey. Otra cosa que disfruto
mucho hacer es participar de un proyecto de extensién que
se llama “Derecho al Cielo Nocturno’, que se inicié en La
Plata por el 2012y, cuando vine a vivir a Cérdoba, lo empeza-
mos también aqui. Basicamente trabajamos con jévenes en
contexto de encierro punitivo y conflicto con la ley penal. Les
ensefiamos astronomia y trabajamos desde una perspectiva
de género y de derechos.
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SANTIAGO
DEL PALACIO

Formacion: Doctor en Astronomia
Especialidad: Astrofisica relativista

Lugar de trabajo: Instituto Argentino de Radioastronomia
(IAR - CONICET)

Tema: Condiciones para la generacién de emisién gamma
en binarias de gran masa

iHola! Me llamo Santiago del Palacio.
Soy Doctor en Astronomia, becario
postdoctoral del CONICET en el Instituto
Argentino de Radioastronomia (IAR).

También soy docente en la Facultad
de Ciencias Astronémicas y Geofisicas
de La Plata (FCAG-UNLP).

Como nacio mi interés por la ciencia

Cuando era chico crefa que iba a seguir alguna profesion re-
lacionada con empresas. Sin embargo, cuando estaba termi-
nando la escuela primaria en Mar de Ajé, hice un test vocacio-
nal en internet que me indicd otros intereses: “matematicas y
ciencia’.

A ese primer indicio se le sumé que en un manual de ciencias
naturales me encontré con unas pdaginas destinadas a la as-
tronomia. Tocaba temas como la expansion del Universo y
las estrellas “supernovas” que subitamente se hacian muy
brillantes. Lef con curiosidad palabras como “antimateria”,
“fotones” y “corrimiento al rojo”. Un dia volviendo de la
escuela, le mencioné a un amigo que seria interesante estu-
diar eso. Hasta ese momento nunca me lo habia planteado
seriamente, pero luego de decirlo en voz alta fue como si yo
mismo me hubiera percatado que existia esa posibilidad.

En mi dltimo afio de polimodal, fui a La Plata a pasar unos dias
con mis hermanos que me llevaron a conocer el Observatorio,
la Facultad de Exactas, de Ingenierfa, de Informética. De vuelta
en Mar de Ajé, en la biblioteca de casa, encontré un viejo
libro de astronomia. Para mi sorpresa, habia sido de mi
mama que habia tenido que estudiar eso en la secundaria (yo,
en cambio, no vi nada de astronomia).

Ya llegando al final del polimodal, llegé la hora de elegir una
carrera y me la jugué por Astronomia. Mi razonamiento
era que me debia proponer algo ambicioso en mi vida, ¢y qué
mas ambicioso que intentar estudiar el Universo?
Aunque realmente no estaba seguro de lo que estaba hacien-
do, ni qué esperar de la carrera, al menos, sabia que tenia el
apoyo de mi familia en mi eleccién.

El curso de ingreso a la facultad fue un antes y un después
para mi. Por un lado, esta etapa me motivdé muchisimo, creo
que nunca habia estudiado tanto pero, a su vez, lo disfruté. En
este nuevo comienzo, también conoci personas muy especia-
les que me acompafaron durante toda la carrera.

¢Qué investigo?

Mi interés principal se vuelca a los fenémenos
mas violentos y extremos del universo: las explo-
siones de estrellas que barren con todo el medio
interestelar; los agujeros negros que lentamente
devoran estrellas compafieras y producen cho-
rros de material que se mueven practicamente a
la velocidad de la luz; las estrellas de neutrones
super densas con campos magnéticos descomu-
nales y las colisiones de vientos de estrellas ma-
sivas en los que el plasma se calienta y produce
rayos X, entre otros temas.

Para estudiar este tipo de objetos, desarrollo modelos te6-
ricos para intentar captar los procesos fisicos que ocurren
en ellos. Luego, con ayuda de herramientas computacionales,
hago predicciones o ajustes a datos observacionales
para corroborar o refutar estos modelos. El objetivo es enten-

RS

B T o,

Grupo de monitoreo de pulsares “PuMA” en el Instituto Argentino de Radioastronomia, con la antena Varsavsky de fondo (2017).

der mejor cémo opera la naturaleza y, en particular, cémo en
estas fuentes se aceleran particulas que generan la radiacién
que detectamos.

Es relevante para la sociedad porque...

La astronomia es una disciplina que, como ninguna otra, nos
invita a mirar el mundo desde otra perspectiva. Cuando
observamos el cosmos, nos encontramos con fenémenos fas-
cinantes. El conocimiento astronémico es més que interesan-
te: es realizador. Hay tanto por descubrir y comprender que
es abrumador y, sin embargo, paso a paso logramos descifrar
los misterios del Universo para compartir ese saber con el
resto de la gente.

Lo que me aporto la ciencia

Por un lado, gracias a la ciencia, desarrollé mucho mi capa-
cidad de razonamiento, algo que es fundamental (aunque
no suficiente) para no caer en lugares comunes y/o utilizar
argumentos que no soportan un andlisis riguroso. La base del
quehacer cientifico es el ejercicio constante del pensamien-
to critico y reflexivo.

Por otro lado, discutir cémo y quiénes hacemos ciencia me
llevé a tener mis propias ideas politicas tras quitarme precon-
ceptos e ideas infundadas. Cuando empecé a hacer ciencia
me imaginaba que los cientificos y las cientificas vivian un
poco al margen de la sociedad, pero luego tomé nocién de
lo errada de esa concepcidn, sobre todo en un pais en el que
la ciencia esta casi exclusivamente financiada por el Estado.
También me hizo dar cuenta de nuestra responsabilidad
para con el resto de la sociedad tras haber podido acce-
der a la educacién superior y a un sustento econémico para
ampliar nuestro conocimiento cientifico.

Cuando miro al cielo...

Antes de estudiar astronomfa, la verdad es qué no me intere-
saba mirar el cielo porque no entendia que miraba. Creo que
aprendi a disfrutarlo mucho mas cuando empecé a interpre-
tarlo: que los puntos brillantes que no titilan son planetas, que
las estrellas azules son mas calientes que las rojas, por qué
hay mas estrellas en unas partes que en otras, etc. Lamenta-
blemente, entre la polucién luminica y las nubes, hay pocos
dias que se presten para contemplar el firmamento desde la
ciudad.

Ademas de la ciencia me gusta

Desde adolescente me gusta el ajedrez, mas que nada me
gusta jugar partidas rapidas en internet o seguir partidas co-
mentadas de torneos actuales. También me gusta jugar al
basquet. De chico me encantaban mucho los videojuegos,
y un poco sigo haciéndolo cuando me lo puedo permitir. Ob-
viamente también me gustan las series y peliculas, pero me
cuesta mucho disfrutarlas cuando las tramas son muy trilladas
o tienen agujeros de guién por todos lados.

Un reflexion personal

Me llama la atencién cémo la gente en la antigliedad, por
medio de la observacién rutinaria del cielo, lograba encon-
trar patrones y predecir con gran precisién cuéando ocurririan
eventos tales como los eclipses. Sin embargo, siento que la
astronomia fue perdiendo lugar en la sociedad mo-
derna. Personalmente nunca pude presenciar un eclipse de
Sol, pero quienes lo hicieron lo narraron como una experiencia
sensacional. Espero que el eclipse 2020 haya ayudado a que
una parte de la sociedad recupere su conexién con el cielo y
que sirva como puntapié para traer un poco més de atencién
a la astronomia y a la ciencia en general.
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En el Instituto Argentino de Radioastronomia. Izquierda: Federico Garcia, derecha: Santiago del Palacio.
De fondo, la antena Varsavsky (2017).
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MARIA
BELEN
PLANES

¥

Formacion: Licenciada en Ciencias Basicas
con Orientacién en Fisica

Especialidad: Astronomia
Lugar de trabajo: Universidad de Mendoza

Tema: La evolucién colisional del polvo emitido
por los nicleos cometarios

iHola! Mi nombre es Maria Belén Planes,

soy Licenciada en Ciencias Basicas
con Orientacion en Fisica por

la Universidad Nacional de Cuyo.

Estoy cursando el ultimo aino

del Doctorado en Astronomia

en la Universidad Nacional de San Juan
y formo parte del grupo SIMAF

de la Universidad de Mendoza.

Como nacio mi interés por la ciencia

Cuando tenia 6 afios ya me resultaba cautivante leer datos
curiosos sobre planetas, estrellas y galaxias. Tenia
cuadernos donde iba haciendo dibujos y resumiendo todo
lo que lefa sobre estos objetos. Aunque a esa edad también
queria ser actriz, cantante y abogada, entre otras cosas més.
Sin embargo, siempre me gusté mucho estudiar y queria
trabajar de algo que implicase estar siempre estudiando. Con
el pasar de los afios fui afianzando mi pasion por los as-
tros y, a principios de la secundaria, sabfa que queria ser
astrénoma. Sin embargo, no tuve la oportunidad de mudarme
a alguna provincia donde se estudiara esta carrera, por eso,
me incliné por Fisica en la carrera de grado. Hoy creo que fue
una decisién acertada. Aprendi sobre las bases fisicas que
son apasionantes y, ademas, pueden aplicarse en muchos
otros campos, en particular, la astronomia.

No podria haber realizado mi camino sin dos pilares impor-
tantes: la educacién publica que me posibilitd estudiar en
diferentes tramos de mi vida, incluso en el nivel primario, y
cuando mi deseo de poder estudiar y tener un titulo era algo
demasiado improbable. Y mi familia que siempre me apoyé
y me ensefié que uno tiene que ir por lo que le gusta.

¢Qué investigo?

Mi area de investigaciéon son las ciencias plane-
arias, y mi tesis doctoral se centra en el estudio
de los cometas. Estos cuerpos tienen un nucleo
compuesto de roca y hielo, que se transforma en
apor al aproximarse al Sol. Durante este pro-
ceso, el hielo, al sublimarse, arrastra granos pe-
quefios de polvo del nucleo del cometa. Trabajo
especialmente haciendo simulaciones numéricas
en computadora que pueden recrear el compor-
amiento de los pequefios granos de polvo (ta-
mano micron, donde 1 micrén = 0,000001 me-|
ro). Esto me ha llevado a estudiar cdmo chocan
los pequefios granos de polvo en los discos de
ormacion planetaria y cudles serian las posibles
condiciones para que cuerpos mayores puedan
ormarse mediante este proceso. Actualmente es
posible investigar y tratar de responder pregun-
as sobre los objetos del Sistema Solar mediante
simulaciones que se realizan desde una compu-
adora, tratando de asemejar las condiciones de
esta simulacion a las reales del espacio de los
eventos que estudiamos.

Es relevante para la sociedad porque...

Aunque la ciencia ha avanzado a pasos agigantados en las
Ultimas décadas, ain no sabemos de manera certera cémo
se forman los planetas. En especial, cémo de una nube de
granos de polvo sumergidos en gas pueden crecer hasta
formar cuerpos mayores que, eventualmente, formaran a

Cometa Hale-Bopp. Fuente: spaceplace.nasa.gov

los planetas. Los cometas son cuerpos que preservan infor-
macién casi intacta del momento de la formacién de
nuestro Sistema Solar. Por ello, estudiarlos es de suma
importancia para ver qué caracterfsticas tenia el material que
compone los cometas e intentar comprender cémo es este
complejo proceso.

Lo que me aporto la ciencia

Aln estoy en proceso de formacién para poder ser investiga-
dora. Pero, gracias a las colaboraciones que posee mi direc-
tor Eduardo Bringa, investigador CONICET, tuve la oportuni-
dad de hacer una estancia en Alemania e interactuar con un
grupo europeo que se dedica a hacer simulaciones en fisica
y astrofisica.

También he podido asistir a congresos dentro de Argentina
y en paises limitrofes. Esta interaccién es muy importante
porque la colaboracioén permite que uno crezca més que
si trabajara de forma aislada. Y también te abre los ojos a
nuevas perspectivas, las cuales pueden ayudarte a en-
contrar la respuesta que buscabas, o bien, pueden despertar
nuevas curiosidades para trabajos futuros.

Cuando miro al cielo...

Siempre miré el cielo con admiracién. Creo que podria decir
que es una fuente de inspiracioén para mi, ya que cada vez
que lo miro me surgen nuevas preguntas. Sobre todo cuan-
do uno se aleja de las ciudades y puede observar un cielo
nocturno limpio, es mas atrapante ain. Tengo un pequefio
telescopio que fue mi regalo de graduacién, y he participado
de salidas de campo cuando he tenido la oportunidad. La
observacion no es un tema que domine, lo considero un
hobby que me permite ver estos objetos tan lejanos, algunos
de los cuales estudio y otros que no pertenecen a mi drea de

investigacion, pero que despiertan mi curiosidad.

Es importante remarcar que actualmente la mayorfa de los
astrénomos emplean telescopios gigantes para poder estu-
diar el cielo, pero no lo hacen mirando a través de un ocular,
sino procesando toda la informacién que reciben a través de
computadoras.

Para mi hay cierta satisfaccién en poder montar tu propio
telescopio, apuntar al cielo y observar por vos mismo cémo
se ven los anillos de Saturno o los satélites de Jupiter.
Si bien no aportan a mi investigacién, es asombroso que des-
de la Tierra, con un pequefio instrumento, podamos observar
este tipo de detalles que se escapan a simple vista.

Ademas de la ciencia me gusta

Me gusta mucho la actividad docente, por ello, una vez
concluida mi licenciatura realicé la carrera de Profesorado
Universitario. Creo que tan importante como investigar y
descubrir cosas es transmitir esos conocimientos. La
ciencia debe estar al alcance de todos. También me gusta
aprender idiomas, viajar, estar con amigos. Me consi-
dero una persona muy sociable y busco un equilibrio entre mi
pasién cientifica y mi vida personal. Aunque a veces, cuando
un tema te apasiona mucho y sentis que estds en camino a
encontrar algo importante, es dificil lograr este balance. Lo
que no me gusta es la rutina, y es algo que mi carrera no
tiene, ya que siempre surgen nuevos temas de investi-
gacion y nuevos grupos con los cuales interaccionar, nunca
estés haciendo lo mismo.

Creo que los eventos astronémicos, como los eclipses, ha-
cen que detengamos nuestra vida por algunos minutos para
poder conectarnos con la naturaleza y contemplar la inmen-
sidad del universo que nos rodea, cosas que en el dia a dia
solemos pasar por alto.
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ANTONIO
LEONARDO
DI LORENZO

Formacion: Licenciado en Fisica
Especialidad: Meteorologia espacial

Lugar de trabajo: Instituto de Fisica Aplicada
‘Dr. Jorge Andrés Zgrablich” (INFAP, CONICET-UNSL)

Tema: Validacién y desarrollo de modelos para el estudio
de la dindmica de Eyecciones Coronales de Masa

iHola! Soy Antonio Leonardo Di Lorenzo,
licenciado en Fisica. Actualmente becario

doctoral en el Instituto de Fisica Aplicada

“Dr. Jorge Andrés Zgrablich”
(INFAP, CONICET-UNSL).

NS

Como nacié mi interés por la ciencia

Durante mi adolescencia, empecé a interesarme por la cien-
cia leyendo revistas de divulgacion. Luego, comencé a
estudiar ingenieria, pero después de cursar Fisica, me gusté
tanto que decidi pasarme a la licenciatura en esa disciplina
en la Universidad Nacional de San Luis (UNSL). La UNSL
posee un gran grupo de docentes que me acompafaron
alo largo de la carrera y a quienes les estoy agradecido por
todo lo que me ensefaron, no solo en las materias académi-
cas, sino también en la vida. Al ser pocos alumnos, se logra
un vinculo cercano y lindo.

¢Qué investigo?

Estoy realizando un doctorado en Fisica, también
en la UNSL. Mi tema principal es la meteorologia

espacial. Estudio el comportamiento de las eyec-
ciones coronales de masa, para lo cual utilizo da-
tos de los satélites SOHO, STEREO y WIND.

Es relevante para la sociedad porque...

Las eyecciones coronales de masa son de importancia debi-
do a que cuando impactan contra la magnetosfera terres-
tre, interactdan con la misma y pueden generar problemas
en las telecomunicaciones, los sistemas de posicionamiento
global, las comunicaciones, las lineas de alta tensién, proble-
mas en los satélites, entre otros. Por cémo dependemos de
la tecnologia hoy en dia, es muy importante el estudio de los
fenémenos que se producen en el Sol y que se dirigen hacia
nuestro planeta, para lograr comprenderlos y predecirlos.

Lo que me aporté la ciencia

Es muy lindo hacer ciencia ya que te permite conocer per-
sonas a todos, trabajar con ellas y conocer sus costum-
bres. Es una experiencia que le recomiendo a todo el mundo.
También me posibilité dar clases en colegios secunda-
rios, algo muy lindo que permite acercar los jévenes a la
ciencia y proponerles cuestionarse y buscar respuestas.

Cuando miro al cielo...

Desde que comencé a interesarme por la astronomia noté que
no estaba acostumbrado a elevar la mirada y mirar el cielo,
siempre lo pasé por alto. Por eso, le recomiendo a la gente que
cada vez que pueda disfrute de una noche estrellada. Es
muy lindo saber que somos un punto en un gigantesco univer-
so y con solo levantar la vista podemos disfrutar de él.

Ademas de la ciencia me gusta

Ademés de ciencia me gusta hacer deporte a diario, trekking
por las sierras de San Luis y hacer yoga, que me ayuda mucho
a despejarme y conectarme conmigo mismo. También disfruto
de compartir lindos momentos con amigos y familiares.

RN

Di Lorenzo rindiendo su tesis de licenciatura de forma online el 20 de marzo de 2020.

Di Lorenzo observando el eclipse del 14 de diciembre 2020, en Neuquén.
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MARIA
SILVINA
DE BIASI

Formacion: Doctora en Astronomia
Especialidad: Astrometria
Lugar de trabajo: Instituto de Astrofisica de La Plata.

Tema: Grupos estelares en movimiento.

Soy Maria Silvina de Biasi, astronoma,
egresada de la Facultad de Ciencias
Astronémicas y Geofisicas de la
Universidad Nacional de La Plata.

Soy docente de la Licenciatura en
Astronomia que se dicta en esa facultad

y trabajo en el CONICET, en el Instituto

de Astrofisica de La Plata (IALP, CONICET-

UNLP). Soy personal de apoyo, es decir,
formo parte del personal especializado
que brinda soporte a las investigaciones.

NS

Como nacio mi interés por la ciencia

Naci en 1961. Cuando estaba en la panza de mi mam4, el
piloto soviético Yuri Gagarin se convertia en el primer hom-
bre en circunvalar la Tierra en una nave espacial. Tal vez
eso me marcé. Siempre me gusté mirar el cielo. Mi mama me
ensefié a identificar las Tres Marias y la Cruz del Sur; las
vefa en las noches de verano desde la ventana de mi dormi-
torio y, como yo soy Marfa Silvina, solia decir: “una estrella de
estas, una Maria, es la mia”".

Cuando estaba en la escuela primaria, el hombre llegé a
la Luna. Yo queria ser astronauta hasta que me di cuen-
ta que todos los astronautas eran sélo hombres y militares.
Entonces pensé: ‘i{Caramba, no voy a poder llegar!”. Ya en
el secundario, encontré en un libro de fisica de mi papa una
suerte de postal con la foto de un cometa desde adentro
de una cupula de un observatorio. La postal decia: “Foto
tomada en la Escuela Superior de Astronomia y Ciencias Co-
nexas, Universidad Nacional de la Plata”. Y me dije: “ivoy a
ser astronoma!”.

¢Qué investigo?

Mis tareas laborales consisten en brindar apoyo
a las investigaciones que se realizan en el institu-
to: obtenciéon y procesamiento de datos, tareas|
calculistas u observacionales y trabajo en cam-
po. Trabajo en la rama de la astronomia que se
llama astrometria que se ocupa, mediante obser-
vaciones, de definir el sistema de referencia en

el cielo para poder determinar las posiciones de
todos los objetos celestes y como se mueven a
lo largo del tiempo. Desde hace ya 15 afios, trato
de analizar las posiciones y movimientos propios
de estrellas mas jovenes en esta galaxia, que son
los cumulos abiertos y las asociaciones estelares
(grupos de estrellas mas jovenes que el sol).

Cuando nosotros miramos objetos en el cielo, los vemos to-
dos en el mismo plano, es decir, tanto a los que estan mas
cerca como los que estdn mas lejos, los vemos todos a la
misma distancia. Con estos parametros astrométricos y
con un modelo probabilistico, podemos separar las estrellas
que estéan por delante y por detras.

Es relevante para la sociedad porque...

Es importante este trabajo en cuanto al desarrollo de la cien-
cia y del conocimiento del ser humano. Si bien para resolver
los problemas del aqui'y el ahora quiza este tema de astro-
nomia no tenga una utilidad inmediata, pero si a futuro. Ade-
mas, las técnicas que se usan, los modelos matema-
ticos, los modelos estadisticos que se desarrollan se
pueden aplicar a otras cuestiones para resolver problemas
de todos los dias.

Siempre senti'y, ain hoy, siempre siento emocién. Siento que
el cielo es parte de mi'y que yo soy parte de ese cielo. Y no es
que lo veo y pienso: “alll esta Jupiter o Saturno, que tienen tal
tamafio o tal distancia”. No, los miro y siento que son parte
de mi ser. Vivo en un barrio portefio y en casa tengo, cada
vez, menos cielo para mirar entre los edificios, pero siempre
me las arreglo y lo observo.

Cuando miro el cielo...

Ademas de la ciencia me gusta

Ademas de la ciencia y la docencia, me gusta cocinar. No
hago platos sofisticados, sino que me gusta innovar con al-
gun sabor, alguna coccién distinta. A mis sobrinos nietos les
hago helados de yogur, que es mi gran inventiva. Otra cosa
que me encanta hacer es cantar. Soy mezzosoprano, me gus-
ta cantar musica popular,

Desde 2011, soy la responsable de los cursos de capaci-
tacion docente de la Facultad de Ciencias Astrondmicas y
Geofisicas de la UNLP, y también disfruto mucho de la divul-
gacion cientifica: doy notas a los medios de comunica-
cion cuando van a haber eclipses o al comienzo de las esta-
ciones, los afios bisiestos, etc.

De Biasi dando talleres de divulgacién de Astronomia.

Astronomia Forense

De Biasi suele colaborar en el esclarecimiento
de casos forenses. Ante un choque de vehicu-
los, por ejemplo, puede calcular la posicién del
sol para brindar informacién sobre si la luz del
sol encandilé o no.

Una reflexion personal

La ciencia es dificil y estudiar es un esfuerzo.
Por eso, hay que estudiar lo que a uno le gusta
y ponerle todo el esfuerzo. Siempre estd la re-
compensa. La ciencia es emocionante, es fas-
cinante, un desafio.
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FERNANDEZ LAJUS PUDIERON
VIAJAR AL SUR PARA VER
EN LA PROVINCIA DE RiO NEGRO.

A CONTINUACION NOS COMPARTEN
ALGUNAS DE LAS ESPECTACULARES

FOTOS QUE LOGRARON OBTENER

DESDE LA LOCALIDAD DE VALCHETA

ROMINA DI SISTO Y EDUARDO
EL ECLIPSE TOTAL DEL 2020.
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Antes de estudiar y convertirme

en astronoma, sentia como la necesidad
de entender qué eran esos puntitos
brillantes, tan lejanos.

Romina Di Sisto



Eclipse Total de Sol, 14/12/2020,
Valcheta, Argentina

R. P. Di Sisto, E. Fernandez Lajus
(FCAG-UNLP, IALP-CONICET)
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