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Resultados de la campaiia

En el presente informe se presentan los trabafdgzados durante la campana.
En general, los resultados son preliminares y &st® sirve a los fines ilustrativos
sobre las actividades, toma de muestras, y traleajggeneral que se realizaron a bordo
del BO Puerto Deseado. El analisis de las muestasealizara posteriormente a
haberlas tomado y los resultados seran publicadoseé@stas de cada una de las
especialidades.

La derrota del buque fue disefiada de manera de patlsfacer las demandas
de los diferentes grupos de trabajo: tomar muesleaslancton, bentos, sedimentos y
realizar la mayor cobertura posible de la platatbeontinental costa afuera de Santa
Cruz y Tierra del Fuego, para tratar de maximipar dvistajes de aves y mamiferos
marinos. Asi la derrota entre Ushuaia y Mar detdPhbarco 5664 km (3078 millas
nauticas; Figura 1).

A bordo, 28 cientificos desarrollaron tareas depldyectos de investigacion
diferentes y de variadas disciplinas. Se tomaroestnas en 49 sitios (estaciones) con
un total de 483 maniobras de cubierta para ob@ne8e utilizaron diferentes artes de
muestreo: botellas Niskin, redes de plancton derelite abertura de poro (desde 20
micras hasta 5 cm), CTD, dragas tipo Van Veen yp&@Q extractor de testigos de
fondo marino (coring), y red piloto de pesca (AndxdAl sur del Golfo San Jorge y
durante la derrota se observaron aves y mamifen@nt las horas diurnas. Durante
toda la derrota se registrd la columna de agua woa ecosonda para detectar
cardumenes especificos. Ademas se midieron congsuesjanicos volatiles en el aire
gue podrian resultar cancerigenos.

La primera parte de la campafia y al sur del pardéPS el desarrollo de la
campafia estuvo condicionada por la meteorologiarady con vientos fuertes y
constantes del cuadrante suroeste, que dificuli@sdrrollo de las actividades. Por ello
los trabajos cercanos a la costa fueron cumplidosuetotalidad, mientras que en las
tres estaciones lejanas a la costa se decididatiaagas porque debido al mal tiempo
las operaciones podrian haber resultado insegidesnas el tiempo de transito a estas
estaciones podria haber sido mas largo del preyistoendo en riesgo la realizacion de
las estaciones siguientes. En la Figura 1 se peedas estaciones originalmente
planificadas y la derrota realizada por el buquelas estaciones de muestreo de toda la
campafa. Es asi que la derrota del buque no dedeiltransito de una estacién a otra,
sino que en varias ocasiones se debidé buscar repamwo por ejemplo durante la
operacion al sur de Isla de los Estados. En el Anese detalla todas las actividades
realizadas con su localizacion geogréfica.
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Figura 1: Derrota del BO Puerto Deseado y locailimade las estaciones de muestreo
durante la campafa “Patagonia Austral”. Se indieanrojo las estaciones que no
pudieron realizarse.
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1. Fitoplancton y zooplancton de la plataforma Patagodnical

Maria Laura Presta, Santiago E. Priotto, LuciariRidelli, Amanda Paola Villatarco
Monica Hoffmeyef (Investigadora Responsable)

INTRODUCCION

El plancton constituye la base de la mayoria deddss troficas marinas y el Unico

productor primario de las redes oceanicas pelagicamo tal, es el sustento de las
poblaciones de diversos predadores como mamifeanmos, aves, peces y diversos
invertebrados. En particular, en la plataforma gRateca, el plancton presenta una gran
importancia desde el punto de vista comercial,y@ @pta zona activamente explotada,
cuenta con varias especies de gran valor comdfcahpagna et al. 2006, Romero et
al. 2006).

La plataforma continental Argentina posee é&reasgdn productividad. El area
Patagonica Sur recibe aguas provenientes de la&e@@rCircumpolar Antéartica (CCA),
gue se encuentran diluidas por la descarga comdiingel sector patagonico. El agua de
la CCA ingresa a la plataforma por dos vias: eldésib de Lemarie (espacio que existe
entre Tierra del Fuego y la Isla de los Estadogpoy el sur de las Islas Malvinas,
conformando la Corriente de Malvinas que se diede&los ramas, la del oeste y la del
este, ambas dirigidas hacia el norte (Piola y RiM@&7, Servicio de Hidrografia Naval
1981, 2006, Cousseau y Perrota 2000). A lo largtoda la plataforma se encuentran
numerosos frentes (Acha et al. 2004, Romero €20616). Estos son responsables de

! Financiamiento: PICT2010-0467. Investigador Respbte: J. R. Lara. IADO (CCT BBa, CONICET),
Bahia Blanca
2 No embarcada por demora en la fecha de zarpe
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una gran productividad ya que favorecen en grandaesl afloramiento de nutrientes y
la retencion de plancton.

En el sector de las aguas subantarticas adyacetadsla Grande de Tierra del Fuego,
existen tres areas principales de gran productivitlipla zona costera y norte de Tierra
del Fuego, donde el aporte de las aguas del EstalMagallanes y el drenaje de las
aguas continentales de la Isla generan un frenbajdesalinidad y alta concentraciones
de nutrientes. En este sector se origina la CaeiPatagonica que corre hacia el norte
por la zona costera de Patagonia, 2) las aguasashje de Drake, zona donde
confluyen la aguas del Océano Pacifico, Atlanticel YDcéano Sur, y 3) el area del
Banco Burdwood y las Islas Malvinas, influidas poiCorriente de Malvinas, rica en
nutrientes y con una alta saturacion de oxigenga aufluencia se hace sentir sobre la
plataforma patagonica y el talud continental héstitudes cercanas a los 40° S donde
conforma junto con la Corriente de Brasil la Cogesicia Subtropical (Piola y Rivas
1997, Campagna et al. 2006).

El Canal Beagle se encuentra en la regiébn Submmatdrise extiende de este a oeste en
las proximidades de los 55° S entre la Isla Grated@ierra del Fuego (Limite Norte;
Argentina) y las Islas Navarino y Hoste (Limite ;S@hile), entre otras islas menores
del archipiélago fueguino (Isla et al. 1999). Essmal tiene su origen en un valle
glaciario invadido por el mar hace aproximadam@&®@0 afios y conecta los océanos
Pacifico y Atlantico. La zona funciona como un grastuario con una salinidad
creciente hacia la boca oriental del canal en etoseAtlantico (Kloser 1996) y
constituye un area de caracteristicas particulaoes fauna proveniente de distintos
océanos.

Dadas estas particularidades, resulta importanteesthdio de las comunidades
planctonicas de estos ambientes y la influencia djuersos factores oceanograficos
tienen sobre ellas.

OBJETIVOS

- Caracterizar cualitativa y cuantitativamente lasmugoidades fito- y
zooplanctonicas del extremo sur del Atlantico Seatental (Desembocadura
del Canal Beagle y plataforma Patagdnica).

- Evaluar la relacién entre las caracteristicas gpcdé de las comunidades
planctonicas y la variabilidad espacial de paraosefisicoquimicos, como
temperatura, salinidad, entre otros en el aresstiglie, con especial énfasis en
la zona de confluencia de las aguas de los océ&sttédico y Pacifico.

- Determinar la variacion latitudinal y longitudinah la composicion bioquimica
de la comunidad fito y zooplancténica del Atlanti&adoccidental, con especial
énfasis en las aguas subantarticas adyacentesra dét Fuego.
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METODOLOGIA

El muestreo de plancton se realiz6 durante la Camg@ceanografica Patagonia-
Austral 2012 a bordo del BO Puerto Deseado desdeultad de Ushuaia hasta la
ciudad de Mar del Plata.

El trabajo incluyé el muestreo de fito y zooplamctmediante lances de redes de
plancton y un posterior procesamiento de muestraasb®ratorio.

RESULTADOS

Se efectuaron muestreos en la desembocadura dall Beagle al Océano Atlantico, en
la zona de confluencia del Océano Pacifico concéla@o Atlantico, en el Estrecho de
Lemaire, la costa fueguina, desembocadura de riegufnos al Atlantico Sur y
plataforma Argentina hasta la ciudad de Mar deiaPla

Participaron integrantes del grupo de Biogeoquimieh Instituto Argentino de

Oceanografia (IADO) (Santiago Priotto), del Labori&at de Zooplancton Marino de la
Universidad de Buenos Aires (Maria Laura Prest&), glupo del laboratorio de
Ecofisiologia del Centro Austral de Investigacior@éntificas (CADIC) (Luciana

Riccialdelli y Amanda Paola Villatarco) y del gruple investigaciones marinas del
Alfred Wegener Institut (AWI) (Bernd Krock, Philidesstorff y Florian Pfaff).

La toma de muestras de plancton se realiz6 entahde 47 estaciones partiendo de la
ciudad de Ushuaia hasta Mar del Plata (Figurdabla 1.1). En todos los casos, se
realizaron lances verticales. Las muestras delditapon fueron tomadas con una red de
20 micras (Figura 1.1) mediante lances desde 2@ mrafundidad hasta la superficie
(ver Krock et al mas adelante en esta compiladi@ra el muestreo de zooplancton se
utilizé una red conica WP2 de 60 cm de diametrbata de malla de 220 micras con la
gue se recolecté el mesozooplancton en las prindeeagaciones. A raiz de la rotura de
dicha red, ésta debié reemplazarse por una redbeca de menor tamafio (30 cm) e
igual apertura de malla (Figura P1). También sestne@ zooplancton con una red
conica de malla de 67 micras (Figura 1.1) paraucaptorganismos pequefios del
mesozooplancton y estadios juveniles. Los lancagdies de zooplancton se realizaron
desde 100 metros de profundidad hasta la supe€iicies casos en que la profundidad
de la estacion fue mayor a los 100 metros. Endgssen que las estaciones fueron en
sitios menos profundos, los lances se realizareded@proximadamente 5 metros del
fondo hasta superficie. Las redes de zooplancttuvieson provistas de un flujometro
(Figura 1.2) para determinar el volumen de agtiadio.
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Figura 1.1. Redes utilizadas en el muestreo derfaunidad plancténica: red de zooplancton de 67asicr
(izquierda), red de zooplancton de 220 micras fognted de fitoplancton de 20 micras (derecha).
: v

Figura 1.2. Detalle del flujometro utilizado paaa redes de zooplancton de 67 micras y de 22sic
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Se tomaron un total de 87 muestras con la red tdpldncton (Tabla 1.1). En 40

estaciones se realizaron dos lances con estaasdnuestras de fitoplancton obtenidas
en el primer lance fueron destinadas para estudiisoldgicos (Krock et al en este

informe). Las muestras obtenidas con el segundeelae filtraron (Figura 1.3) para

posteriores analisis isotépicos. Se utilizarorrddtde fibra de vidrio sin aglutinantes

organicos de 1 micra de poro, previamente mufladpesados. Luego de filtrar la

muestra de plancton, los filtros se secaron enfeestu50C por mas de 12 hs. Se

conservo una alicuota de 1/10 de estas muestrdagaracido para posteriores analisis
cualitativos y cuantitativos. Solo en 7 estacicsesealizo un solo lance de fitoplancton
destinado a estudios toxicoldgicos.

Se tomaron un total de 69 muestras con la red dplaacton de 220 micras (Tabla
1.1). En 28 estaciones se realizaron dos lancesstanred (Tabla 1.1, Anexo ). En
estos casos, el primer lance se destiné al fraaoi@nto y filtrado para la realizacion

de una serie de estudios bioquimicos (determinad#proteinas, aminoacidos, amino
azucares, lipidos, carbohidratos, is6topos, carborganico particulado (POC) y

nitrdgeno organico particulado (PON, quitina y gsé&no). Los filtros utilizados para

filtrar y retener las muestras fueron filtros GBA-0,7 micras de poro.

De las muestras de zooplancton obtenidas con ehdedance de la red de 220 micras,
una fraccion de 1/10 se destiné para analisis atdgecos. El resto de la muestra se fijo
con formol al 5 % concentracion final, para postedanalisis cuali y cuantitativos. En
las estaciones en las que solo se realizé un Bamesta red (n=13), se destind también
una fraccion de 2/10 para analisis isotépicos, due filtrada tal como se menciond
para el fitoplancton (Tabla 1.1, Figura 1.3).

En 32 estaciones se tomaron muestras de zooplaoctota red de 67 micras (Tabla
1.1). El total de la muestra se fij6 con formol5al% concentracion final para su
posterior analisis cuali y cuantitativo.

Figura 1.3. Sistema de manifold utilizado paradidion de las muestras de fitoplancton y zooplancto

Campafia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 9



Ademas, se tomaron muestras de zooplancton comednde 335 micras (Figura 1.4)
provista de flujbmetro. Las mismas fueron tomadas @ristan Lagger a pedido de
Carina Maron. Este muestreo se realizo en 13 esixi(Tabla 1.1, Anexo 1) y todos
los lances fueron verticales desde 15 metros demumlad a superficie. El objetivo de
este muestreo fue la recoleccion de muestras dplaraxton para su identificacion,
analisis de abundancia y estudios de acidos grasosl marco de un proyecto de
ecologia trofica de la ballena franca austtail{alaena australis

Figura P4. Red de zooplancton de 335
micras utilizadas para la captura de
macrozooplancton.
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Tabla 1.1. Cantidad de muestras de plancton paciést

Fecha Estacion Fitoplancton  Zooplancton Zooplancton Zooplancton
20 220 67 335
28-mar-12 11 2 2 1
28-mar-12 12 2 2 1
28-mar-12 13 2 2 1
28-mar-12 14 2 2 1
28-mar-12 15 2 2
29-mar-12 114 2 2 1
29-mar-12 19 2 2 1
30-mar-12 110 2 2 1
30-mar-12 111 2 2 1 1
30-mar-12 112 2 2 1 1
31-mar-12 C16 1 1
31-mar-12 C17 2 2 1 1
31-mar-12 C18 2 1 1
31-mar-12 113 2 2 1
31-mar-12 115 2 2 1
01-abr-12 C19 1
01-abr-12 C20 2 2 1
01-abr-12 C25 2 1 1 1
01-abr-12 122 2 2 1
02-abr-12 c21 1
02-abr-12 C24 2 2 1
03-abr-12 c27 2 2 1
04-abr-12 C29 2 1 2
04-abr-12 C35 2 1 1
04-abr-12 130 2 2 1
04-abr-12 131 2 2 1
05-abr-12 C36 2 1 1
05-abr-12 C37 2 2 1
06-abr-12 132 2 2 1 1
06-abr-12 134 2 2 1
07-abr-12 134 B 2 2 1 1
07-abr-12 138 B 2 2 1 1
07-abr-12 S38 2 2 1
08-abr-12 C39 B 2 2
09-abr-12 C43 2 1 1 1
09-abr-12 144 2 1 1
09-abr-12 S 40 1
10-abr-12 C45 1
11-abr-12 C43N 1
11-abr-12 146 2 2 1
11-abr-12 P45 B 1 1
12-abr-12 147 2 1 1
12-abr-12 148 2 1 1
12-abr-12 149 2 1 1
13-abr-12 150 2 1
13-abr-12 151 2 1
14-abr-12 152 2 2
Total general a7 87 69 32 13
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2. Interacciones entre biogeoquimica y composicion del plancton de la
Plataforma Continental Argentina3

Bernd Krock, Marcela Borel, Diana Arias, Phillip S&roff, Florian Pfaff

INTRODUCCION

El principal objetivo de este estudio es comprendagrinteracciones entre biogeoquimica y
composicion del plancton con especial considerasodmme la ocurrencia de algas toxicas y su
composicion en toxinas. A lo largo de la costa @tiga se analizara la ocurrencia de células
vegetativas de dinoflagelados toxicos y se rediparmapeo de la distribucion y abundancia
de los dinoquistes en los sedimentos superficialedernos, con énfasis en taxones téxicos.
La relacion entre los dinoquistes modernos en éongentos y las condiciones abioticas y
biogeoquimicas en la columna de agua conducirdaaleser una base de datos, valiosos en
los estudios paleoambientales especialmente deetatnpa y salinidad del agua superficial.
Para la caracterizaciéon del contexto biogeoquinseodeterminard la materia organica
disuelta (MOD), en particulas suspendidas en lancoa de agua, y en sedimentos, asi como
también se analizaran indicadores moleculares aleletia naturaleza compleja y dispersa de
la MOD. El registro de indicadores biogeoquimicesagorte terrigeno y produccion primaria
en el pasado, junto con el andlisis estratigrafjcalatacion por radiocarbono, podran
establecer un registro de la variaciones de laopabeluctividad inducidas por variaciones
climaticas, escorrentia fluvial y nivel relativol dear.

OBJETIVOS
Los objetivos especificos de la campafia por paterdBernd Krock, Lic. Philip Messtorff y

Florian Pfaff (AWI, Bremerhaven, Alemania), Dra. ®arcela Borel, Lic. Diana Franco
Arias (INGEOSUR CONICET-UNS), Lic. Facundo Barrekss. Santiago Priotto y Lic. John
E. Garzén (IADO CONICET UNS) fueron los siguientes:

1. Estudiar la ocurrencia de toxinas de algas hidcaSl y lipofilicas a lo largo de la
costa Argentina

2. Encontrar los organismos productores de toxinasc{@peracion con Dra. Martha
Ferrario, UNLP)

3. Investigar la transferencia de toxinas de algasgs$ de la trama trofica a nivel de
zooplancton (en cooperacion con Dra. Ménica HoffenelADO-CONICET)

4. Relacionar quistes de dinoflagelados resistentesoqdistes) presentes en los
sedimentos con las especies de células vegetatviaspondientes del pelagico

5. Contribuir al conocimiento de los dinoquistes eresitas sedimentarias superficiales
de la Plataforma Argentina, determinando la prasende especies que
potencialmente, en condiciones favorables, puedmtupir florecimientos

6. Vincular la diversidad, distribucion y abundancia dinoquistes con las variables
fisico-quimicas de las masas de agua superficile®n los datos quimicos y

® Financiamiento: Proyecto de Cooperacién MINCYT-BMABL/11/03-ARG 11/021. Directores: B. Krock
(AWI-Alemania) y M. Borel (INGEOSUR — CCT BaBlaneaArgentina)
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geoquimicos (isétopos estables, carbono organicbcylado, nitrdgeno organico
particulado, aminoacidos y aminoazucares en segt@n zooplancton), con la
finalidad de producir un set de datos de referencia

7. Corroborar la presencia dazadinium spp. previamente observado en la costa
Argentina (en cooperacion con Dra. Rut Akselmaricy Nora Montoya, INIDEP)

8. Determinar el material organico disuelto (MOD) endolumna de agua y en los
sedimentos y analizar sus componentes a nivel malec

METODOLOGIA
AWI. Entre el trabajo que se realiz6 a bordo del BOerto Deseado con respecto al

fitoplancton figura un muestreo de agua con bdelNiskin en todas estaciones en
profundidades de 3 y 10 m para colectar nanofitaptan. EI agua de ambas profundidades
fue unida y el nanoplancton de la misma colectaddiledos de 5 um. Adicionalmente
alicuotas de cada muestra fueron fijadas con solu# Lugol acido para analisis taxonémico
del plancton a través de microscopia.

Lance de agua Eliminacidn del plancton Coleccidn del fitoplancton
= 20 um 5 =20 um (Azodinium spp.)

Las demas fracciones de fitoplancton fueron tomadasances de red de fitoplancton
de malla de 20 pm a velocidad de 0,5 de una profundidad de 20 m a superficie. Los
lances fueron llevados a un volumen total de wo lituna alicuota fijada con Lugol. El resto
fue fraccionado por una torre de filtros de 200,y5P0 um. Cada fraccion de tamafo fue
divida en 3 alicuotas, centrifugado y el residuadsccongelado hasta analisis.

En las estaciones en que se detectdé un gradientesatieidad se tomaron
adicionalmente muestras de agua cerca del fonadg fealoclina para muestras de MOD. Se
tomaron muestras de un litro de agua de cada piofat en 41 estaciones del lecho,
haloclina y superficie. Una alicuota de 60 ml sagabdd para cuantificar material organico
disuelto (MOD). El resto de cada muestra se acidlifion acido clorhidrico, se pasé por
cartuchos de SPE para la adsorciéon de MOD. Losatans fueron secados y congelados para
el transporte.
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Red de fitoplancton Lance de red llevadoz Lance de red
volumen definido fraccionado portamafo

Transferenciade fraccidn de plancton a tubo de centrifugacion Repartir fraccidn de plancton
en tres alicuotas

centrifugacidn

Eliminacicn del Transferencia Centrifugacion,
sobrenatante en crioviales eliminacidn del
sobrenatante y

congelacion



INGEOSUR: a bordo del BO Puerto Deseado fue podimear muestras de sedimentos
superficiales con dragas Shipek o Snapper en 86ieses. De cada muestra se obtuvieron 3
submuestras para dinoquistes: una destinada ddaaitn de dinoquistes que fue conservada
en alcohol y heladera, otra para cultivo de losmoss en recipientes oscuros, sin alcohol y
con atmésfera de Nitrégeno en heladera, y unarterpara el analisis de toxinas en
sedimentos sin alcohol y conservada a -10° C. Urat& submuestra se separd para la
obtencién de parametros biogeoquimicos y microgialoLas submuestras para obtencion de
dinoquistes se dispersaron con hexametafosfatmdie y filtraron por mallas de Nitex de
150 y 10 pm para eliminar las fracciones mas geiesamas finas del sedimento
respectivamente, reservandose la fraccion may@ddemenor a 150 um.

Separacion y filtrado de los sedimentos

FUTURO TRABAJO

AWI: Las muestras de plancton fijadas seran engia®ra. Martha Ferrario (UNLP) para
andlisis taxonémico a través de microscopia. Hbrde las muestras de fitoplancton seran
analizadas en Alemania para determinar toxinas Igas ahidrofilicas a través de
cromatografia de liquidos con derivacion post-colany deteccion de fluorescencia, y
determinacion de toxinas lipofilicas a través crmgeafia de liquidos con espectrometria de
masas Y su perfil genético a través de técnicasaulares.

Los cartuchos de MOD seradn eluidos en el AWI y ¢$dizardn técnicas de
espectrometria de masa avanzadas (FT-ICR-MS) paaaterizacion molecular de la materia
organica disuelta.
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INGEOSUR: El resto del procedimiento para la ohbtamg/ el estudio de los dinoquistes
presentes en los sedimentos se realizara en ekdtabo de Palinologia del INGEOSUR
(uso de HCI y HF, si es necesario, para removedrocatos y silicatos, respectivamente;
montaje de residuos organicos en glicerina-gelptiBstudio taxonomico y conteo de
dinoquistes bajo microscopio de luz transmitidalc@éa de la concentracion de dinoquistes
(quistes/g) por método de agregado de esporascasétieLycopodium Analisis de las
variables que controlan la distribucién y abundande dinoquistes sobre la base de
tratamientos en forma cualitativa y estadistica sfmbmuestras para cultivo de dinoquistes y
para analisis de toxinas en sedimentos seran exsvaa@W!| para su tratamiento y analisis.

IADO: las submuestras de sedimento para parambtoggoquimicos seran analizadas en
ZMT (Alemania) y la interpretacion de la composiciiiogeoquimica de la materia organica
en los ambientes sedimentarios se realizara erbaraleion con el Dr. R. Lara (IADO
CONICET-UNS). EIl analisis microbioldgico se reat@&an colaboracion con la Dra. Cecilia
Alonso (Universidad de la Republica, Uruguay).

RESULTADOS

Muestras tomadas:

» 47 filtros con plancton de tamafio 5 — 20 um paédisia de azaspiracidos

e 47 filtros con plancton de tamafio 5 — 20 um paédisia genético

* 47 pellets de la fraccion > 200 um de red de faopton para andlisis de toxinas
hidrofilicas

» 47 pellets de la fraccion > 200 um de red de f#opton para analisis de toxinas
lipofilicas

o 47 pellets de la fraccion > 200 um de red de féopton para analisis genético

e 47 pellets de la fraccion 50 - 200 um de red Wplkancton para analisis de toxinas
hidrofilicas

e 47 pellets de la fraccion 50 - 200 um de red aplEncton para andlisis de toxinas
lipofilicas

e 47 pellets de la fraccion 50 - 200 um de red apliEncton para analisis genético

» 47 pellets de la fraccion 20 - 50 um de red dplancton para analisis de toxinas
hidrofilicas

o 47 pellets de la fraccion 20 - 50 um de red delgiocton para analisis de toxinas
lipofilicas

o 47 pellets de la fraccion 20 - 50 um de red dplancton para analisis genético

e 47 alicuotas (0,5 %) de lances de red de fitoptanfifadadas con Lugol (muestras
cualitativas)

* 47 muestras de fitoplancton de 3 y 10 m de profiautiifijadas con Lugol (muestras
cuantitativas)

* 41 alicuotas (10 %) de red de zooplancton parasaéde toxinas.

» 35 submuestras de sedimento para estudio taxondnaicantitativo de dinoquistes en
microscopio optico

* 35 submuestras de sedimento para cultivo de distagui

e 35 submuestras de sedimento para andlisis de oxina

» 35 submuestras de sedimento para analisis biogaamps y microbiologia
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En estaciéon C43 se detectd una floracibn masivaineflagelados no téxicos dominado
mayormente po€eratiumspp.

Mejoramientos:

» Llave de agua dulce en el laboratorio oceanografico
* Instalacion de un vacio central
» Campana para trabajos con solventes organicos
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3. Dinamica biogeoquimica en el Mar Argentino:
aportes continentales, corrientes y variaciones latitudinales de
materia organica*

Facundo Barrera, John E. Garzén Cardona,
Ruben J. Lara (Investigador Responsable, no emib@yca

INTRODUCCION

La preservacion en material en suspension o emmsedls, de sustancias o
patrones de composicion caracteristicos, permiigelatificacion de periodos de mayor
o menor fertilidad de las aguas, produccion de bgany/o aporte terrigeno. Si bien
existe evidencia de la importancia de la matergamica en el mar para los ciclos
bioldgicos y como potencial sumidero de didxidocdebono, se conoce relativamente
poco acerca de la composicion y disponibilidadste eeservorio. En ese contexto gana
renovada relevancia la caracterizacion y el degfislomaterial organico ingresado a
través de rios y humedales.

Por otra parte, los microorganismos tienen un igniicativo como principal
contribuyente en los procesos biogeoquimicos deatokientes marinos y estuarinos
por su capacidad de reciclar la materia organisaetta (DOM), de hecho la mayoria
de las bacterias pueden sobrevivir sin estar adagial plancton (>20 micras) y parece
ser que no dependen directamente de carbono orparticulado (POC) o nitrégeno
organico particulado (PON), a pesar de que el lamogon, o, mas general, las
particulas en suspension sean la fuente princg&8@M. Tal es asi, que la cantidad de
carbono en el reservorio de DOM en zonas ocearid® veces mayor que en POM, y
por tanto parece probable que el carbono organsteiio (DOC) y nitrdgeno organico
disuelto (DON) sean las fuentes fundamentales dg R para el crecimiento y
supervivencia de bacterias marinas. Correlaciong®g éa temperatura, DOC, DON y
abundancia de procariotas en la superficie de ¢amsadel Atlantico apoyan esta
hipotesis.

El uso de trazadores moleculares especificos deédsi® sumideros asi como
parametros mas generales es esencial para la memmién de eventos de mayores
aportes de materia organica y nutrientes y el cuesge cambio en la produccion
marina dependiente de estos ingresos. La evalubid@eoquimica de la columna de
agua o en sedimentos de los ecosistemas de phataf@gueden llevar a la
reconstruccion de las condiciones paleoclimaticagdmldgicas y de sus variaciones
locales y regionales en funcion de oscilacionesaticas de impacto global.

* Financiamiento: PICT2010-0467. Investigador Respble: J. R. Lara. IADO (CCT BBa, CONICET),
Bahia Blanca
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OBJETIVOS

1. Establecer una relacién entre la dinamica actudldmateria organica en la
Cuenca Austral, su diagénesis temprana, descangalfhsociada, influencia de
corrientes y variaciones latitudinales.

2. Caracterizacion de la materia organica en suspergiola columna de agua,
junto con el analisis de indicadores biogeoquimices aporte terrigeno
(aléctono), de produccidn primaria y zooplanctamtdatono).

3. Determinacion la diversidad y abundancia de bagedrqueas y virus en zonas
de la plataforma del Mar Argentino en funcion de fmarametros fisicos y
biogeoquimicos en los sitios de muestreo.

METODOLOGIA

A bordo del buque se realizaron muestreos con lastdliskin a 10 m de
profundidad en estaciones seleccionadas (Anex®elfiltraron seis alicuotas de 3 L de
agua en filtros GF/F de Oufn de poro y 47 mml para las siguientes determinaciones:
POC/PON y&™N, §'°C, aminoaztcares (AAzp), aminoacidos (AAp), lipidasP),
proteinas (PRO) y carbohidratos (CH) totales. R parte se filtr6 500 ml en filtros
GF/F de 0,7um de poro y 25 mml] para la cuantificacion de Clorofila (CLO) y
Feopigmentos (FEo0). Posteriormente, los filtrosasst durante 24 hs a 50 °C y se
almacenaron en desecadores hasta su procesamiertdadoratorio. De la fraccion
disuelta se tomaron alicuotas de 10 ml para DOCmb@ara DON, 500 ml para
aminoacidos (AAd), 50 ml para nutrientes (NUT), bl para DOM, 10 mL
carbohidratos disueltos (CHD). Todas las muestrasoh conservadas a -20 °C para su
posterior analisis en el laboratorio.

Por otra parte se tomaron muestras para biologiecoiar de comunidades
bacterianas. Brevemente, se tomaron alicuotas ldpaBa ser filtradas por filtros de
acetato de celulosa de Quéh poro, 47 mmnil para extraccion de DNA y metagendomica.
Para FISH se tomaron 50 ml de muestra que fuejadal con 2 ml de PFA 25% 60
min y posteriormente incubados 24 hs a 4 °C. Lusgtomaron 3 alicuotas de 10 ml
para ser filtradas en filtros de policarbonato (Qf@8 poro, 47 mmQl). Todas las
alicuotas Yy filtros fueron conservados a -20 °@aknente 3 ml muestras se fijaron con
200yl de solucion PFA-GLA (c.f. 1% y 0.05% respectivamed y congeladas a -198°C
en nitrégeno liquido para su posterior cuantifiéacipor medio de citometria de flujo,
de nano y ultraplancton.

RESULTADOS

La campafa Patagonia Austral se realizo en la euanstral de Tierra del
Fuego seleccionando un total de 35 estacionesealtimaron un total de 560 muestras.
De la fraccion particulada, se obtuvieron 280 nrass(con destino a metagendmica:
35; proteinas: 35; lipidos: 35; carbohidratos: 3OC/PON, §C, §'°C: 35;
aminoazucares: 35; aminoacidos: 35; clorofila ypfgmentos: 35). De la fraccion
disuelta se tomaron 280 muestras (con destincha3is; citometria: 35; don: 35; doc:
35; dom: 35; carbohidratos disueltos: 35; nutrien®®; aminoacidos disueltos: 35).
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4. Estudios oceanograficos en el Golfo San Jorges

Flavio Emiliano Paparazzo
José Luis Esteves (Investigador Responsable noreatms

El presente informe ha sido elaborado considerabitialias de navegacion
oceanica. En el mismo se presentan los avancesasidateas de investigacion
desarrolladas por el Laboratorio de Oceanografiani@a y Contaminacion de Aguas
del Centro Nacional Patagonico CENPAT-CONICET.

Ademas, se incluyen algunos comentarios desdentb e vista habitacional y
operacional del buque. Dado que personal de nudaboratorio también estuvo
embarcado en el afio 2011, se ha podido observaredbserzos realizados por
CONICET para que los investigadores puedan cunsplir diferentes proyectos. En
funcién de eso, es nuestra intencion que el presefdrme se considere como una
vision constructiva, con la Unica finalidad de majdas condiciones en que se realicen
las proximas campanas.

ACTIVIDADES

Ante la ausencia de una roseta oceanografica ctelldso Niskin adosada al
CTD vy del personal encargado del manejo de dichuipegla investigacion desde el
punto de vista de la oceanografia quimica ha didtaculizada. Sin embargo, se pudo
colectar muestras de agua de superficie y a 10prafandidad mediante dos botellas
Niskin y se realizaron incubaciones con isétopdabéss en un incubador situado en
cubierta.

Se han tomado muestras en estaciones localizadabk @alfo San Jorge. En
cada estacion se midi6 temperatura y salinidade ytasnaron muestras para la
determinacion de concentracion de cloroéijaditrato, nitrito, amonio, fosfato y silicato.
Ademéas, se realizaron incubaciones cOIN-NaNO; y N-NH,'Cl para la
determinacion de la incorporacion de fuentes ninaglas por medio del fitoplancton.

En conclusién, la informacion colectada es inéditeene gran valor desde el
punto de vista oceanografico. La utilizacion deDBPuerto Deseado” en campanas de
este tipo tiene y tendra una gran repercusion earglcimiento de mares y océanos.

DETALLE DEL MUESTREO REALIZADO

Se tomd muestras en cuatro estaciones (Tabla Bnljotal, se realizaron 16
incubaciones para medir la incorporacion de fuemiggenadas (productividad
primaria nueva y regenerada). En cada sitio selanzequipo de CTD, de manera de
registrar la temperatura y conductividad en la mwla de agua. Ademas, se filtraron 8
muestras de clorofila-a, para cuantificar la bicandisoplanctonica, y se tomaron
muestras de agua para la medicion de nutrienteggdnizos (nitrato, nitrito, amonio,

® Financiamiento: FONCyT PICT 2000441 Director: J.L. Esteves (CENPAT-CONICET), Poert
Madryn.
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fosfato y silicato). La estacion 1, esta situadaual del golfo San Jorge, en el sector
denominado Cabo Blanco. Las estaciones 2 y 3 a#idamdas a la latitud media del
mismo golfo, fuera y dentro del mismo respectivaimeRinalmente, la estacion 4 se
situo al norte del golfo en el sector denominadmmdaos Bahias.

Tabla 4.1: detalle del muestreo realizado.

[ Campafia Mar Argentino BOPD Otras muestras 15NO3 15NH4
Est.|Prof. (m)| Dia |Hora|Zfondo (m)| Lat.S(2) |Lon. W (2)|CTD |Nuts.|Clo-a (ml)|ml."C"|Incubacién|ml."C"|Incubacién
1 0 09-abr| 1:00 39 47220.310( 65924.760| x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs

10 09-abr| 1:00 39 47220.310] 65924.760| x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs
2 0 09-abr| 8:00 92 462 24.380]| 642 20.969] x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs
10 09-abr| 8:00 92 4692 24.380| 642 20.969] x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs
3 0 10-abr| 18:00 99 462 14.384166227.943] x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs
10 10-abr| 18:00 99 462 14.384166227.943] x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs
4 0 11-abr| 9:00 80 442 53,7541 652 20.056] x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs
10 11-abr| 9:00 80 442 53.7541652 20.056] x XX 1000 1 24 hs 1 24 hs

CONCLUSION GENERAL

Desde el punto de vista de nuestra labor cientifiea ha cumplido con el
protocolo previsto al embarque tomado muestrasseacienes localizadas en el area
comprendida por el golfo San Jorge entre cabo Blgr@abo Dos Bahias.

La utilizacién del B/O “Puerto Deseado” en campafimgste tipo tiene y tendra
una gran repercusion en el conocimiento de maoceggnos.

Dr. Flavio Emiliano Paparazzo
Laboratorio de Oceanografia Quimica y Contaminadg&@guas
Centro Nacional Patagénico CENPAT-CONICET
Bvd. Brown 2900 (9120), Puerto Madryn, Chubut, Atiea

Campafa “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 23



5. Variaciones climaticas y eustaticas holocenas. Relacion potencial
con el cambio climatico global®

Marcela Borel, Diana A. Franco Arias

INTRODUCCION

Los sedimentos marinos holocenos depositados dpld@mforma Continental Argentina
constituyen importantes archivos de los cambios@ambientales y paleo-climaticos
ocurridos en el Océano Atlantico Sudoccidental chera&se lapso de tiempo. Por lo que el
estudio de testigos sedimentarios marinos sobrebdae de indicadores multiples
(palinomorfos, foraminiferos, ostracodos, isétopstables y otros indicadores geoquimicos)
permitira analizar cambios paleoceanograficos yeqamimaticos ocurridos en el Océano
Atlantico Sudoccidental durante los dltimos 10.Gfftbs. Para la interpretacion de estos
indicadores en el registro fésil es imprescindilleslaboracion de un modelo analogo, a
partir del registro de la distribucion actual deesndicadores en los sedimentos modernos y
su relacién con las condiciones fisico-quimicatadenasas de agua oceanicas.

OBJETIVOS

* Analizar aspectos sistematicos, ecologicos y oagafioos de los foraminiferos,
ostracodos, diatomeas y palinomorfos del area. &stalio también es importante para
los registros fésiles del Cuaternario, ya que estmsofosiles son muy utilizados para
investigar los cambios en el ambiente oceénico.

» Reconstruir las condiciones paleoceanogréaficaslgopimaticas del Holoceno a partir
del estudio interdisciplinario de los testigos ddisiento, sobre la base del andlisis de
los indicadores multiples mencionados.

METODOLOGIA

A bordo del B/O Puerto Deseado se tomaron, entahde 35 estaciones (Tabla 5.1), cuatro
submuestras de las muestras de sedimentos suglediobtenidas con Dragas Shipek o tipo
Snapper: una para palinologia, una para foramogfatra para ostracodos, y una cuarta para
analisis granulométrico y de diatomeas. Estas magefieron fijadas y/o preservadas en frio
para su posterior estudio.

Las muestras seran estudiadas en INGEOSUR; INIBIOWAn IADO por los
becarios o investigadores del Proyecto a cargo wermsalisis: Dra C. Marcela Borel
(INGEOSUR-UNS); Lic. Diana A. Franco Arias (INGEOBWNS); Dra Emiliana
Bernasconi (INIBIOMA-CRUB), Lic. Romina Kihn (JAD@NS), Dra Dina Martinez
(UNS), Lic Julieta Carbonella (IADO-UNS).

® Financiacién: FONCYT PICT 2007-0109. Investigad@esponsable: Dr. Eduardo A. Gémez. IADO
(CONICET-UNS), Bahia Blanca
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DIFICULTADES EN EL MUESTREO DE SEDIMENTOS Y OBTENON DE TESTIGOS

Para el muestreo de sedimentos superficiales cDnalga Shipek debid utilizarse el guinche
y cable de Coring, cuya tension resultd inadecyzata la maniobra en las estaciones de
profundidades superiores a 150 m. Al superar e pesdicho cable al de la Shipek misma,
la caida de la Draga no ocurre correctamente yeraxesiona en su colision contra el fondo.
El cable oceanografico con que se conté en la CaAmpa encuentra bastante deteriorado y
no resulté seguro para una herramienta del pesa Deaga Shipek. Con esta limitacion no
pudieron obtenerse muestras de sedimentos endasoees de mayor profundidad.

A pesar que el tipo de fondo fue caracterizadoipne@nte a través de la toma de
muestra de sedimentos con la draga tipo Snappdrsgdimento era adecuado para la
extraccién de un testigo, y que las condicionegaretdgicas eran buenas, el Coring se soltd
durante la maniobra de izado.

RECOMENDACIONES PARA FUTURAS CAMPANAS

Es necesario sefialar que, para el muestreo de esgdsnen campafas futuras, deberia
utilizarse una Draga tipo Box-Corer que permiteenobt una columna de sedimentos
superficiales practicamente inalterados, de forma o se mezclen los sedimentos y se
pueden observar rasgos biogénicos. La Box-Corarltaeser también una herramienta
importante para investigaciones biolégicas de asgaos bentonicos. El guinche y cable
deberian ser adecuados para permitir que durardpelacion se baje la Box-Corer, luego
pueda ser retenida para permitir que se estatdlicenediatamente se lance en caida libre
desde unos metros por encima del fondo marino. &iabra deberia poder ser realizada de
modo que la salida de la Draga Box Corer, (0 edefacto Van Veen o Shipek) sea por
banda y no sobre el pértico de popa.

De lo anteriormente expuesto resulta que pararteca maniobra y utilizacion de las
dragas que se utilizan para el muestreo de sedimemito se trate de Shipek, Van Veen o
Box Corer es imperiosa la necesidad de contar patmas campafas con un guinche
mediano con cable de acero de 8,0 a 10,0 mm deetfidniEste guinche y cable podran ser
utilizados también para otras maniobras.

La pérdida del equipo de Coring es un testimonia@eseado que conduce a insistir

sobre la renovacion y control del estado de losesap de otros elementos como el fitting,
este ultimo utilizado para el ensamble del cabtead@quipo de Coring (Peso).
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Tabla 5.1. Datos béasicos de muestreo de sedimsmpesficiales (BOPD marzo-abril 2012
USH-MDQ)

DRAGAS
PROF. £
EST. (m) | SHIPEK | SNAPPER VAN DESCRIPCION GENERAL DEL SEDIMENTO
VEEN
11 37,0 X Arena con limo. Fauna: poliquetos.
12 90,0 X Arena con limo.
13 52,0 X Arena con conchillas. Fauna: cirips.
Arena gruesa a media con grava y fragmentog de
115 98,4 X conchillas. Fauna: equinodermos, briozoos, ciriged/
gasterépodos.
Arena gruesa a fina, con sabulos y gravas. Fauna:
C17 115,0 X abundantes briozoos, valvas de pectinidos, bragdampy|
poliquetos.
Arena gruesa a media, con sabulos y gravas, fragsiee
C18 86,5 X conchillas, restos de briozoos. Fauna: equinodermos
braquiépodos completos.
c16 195.0 . Arena . con grava, sa}bulos y fragmentos de conchillas
Fauna: abundantes briozoos.
C25 130,0 X Arena gruesa a fina, pocos reste®dehillas.
122 101,5 X Arena media a fina.
c19 63.0 x Arena. media a fina, fragmentos muy pequefios| de
conchillas.
C20 46,7 Arena media a fina con arcilla.
c21 26,8 X Fango arenoso con grava y abundaatirian organica.
Pérdida de la cuchara del Shipek. Lance de Van Yeun
c24 X X . - .
se obtiene sedimento. Sin muestra.
ca7 35,6 X X Fango oscuro cohesivo.
131 83,5 X Solo unas pocas gravas.
Cc29 37,1 X Fango arenoso con grava.
C35 447 X Fango cohesivo.
C36 44,4 X Fango cohesivo.
C37 35,0 X Fango cohesivo.
134 99,8 X Arena fina a media, escasas corashilk bivalvos.
132 104,0 X Arena fina con gravas.
134B 90,4 X Arena media a fina con algunas ggav
S38 85,0 X Arena media a fina.
C39B 108,0 X Arena media a fina fangosa.
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DRAGAS
EST. PFm?F. SHIPEK | SNAPPER \\//I,EAé\lN DESCRIPCION GENERAL DEL SEDIMENTO
S40 39,0 X Fango con grava, conchillas y adips. Fauna: ascidias.
C43 91,7 X Fango con grava, y conchillas.
Fango fluido. Profundidad dada por la sonda esakibe]
Cas | 98-103 x fensidad. Snapper no se actiona (sedimento Moo
ofrece resistencia para el cierre). Muestra ingirite.
C44B 87,0 X Fango fluido. Snapper no se acciSimamuestra
C45 75,0 X Fango arenoso. Pérdida del equipp @aring.
C43N 73,0 X Fango arenoso.
P45B 77,0 X Fango con lentes arenosos y metasatieria organica.
146 75,6 X Fango arenoso.
147 74,0 X Arena con conchillas.
148 55,0 X Arena fangosa con conchillas. Fabraquiopodos.
149 40,0 X Arena fina, con restos de conchillas
136 36,0 X Fango con fragmentos de conchillas.
151 41,0 X Arena fina con conchillas.
152 17,0 X Arena fina.
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6. Maniobras con red de pesca de arrastre (piloto) a bordo del

Buque Oceanografico Puerto Deseado

CAPITAN DE PESCA BUSTOS, LUIS EDGARDO

PILOTO DE PESCA MOTTA, CHRISTIAN DANIEL

08703/202
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INTRODUCCION

La maniobra a realizar a bordo del Buque Oceanogr&uerto Deseado es similar a
las realizadas en las campafas anteriores (200H/201

TRABAJOS REALIZADOS A BORDO DEL BUQUE

Se coloco en el centro y puntas del burlon unasdsade cadenas para que el
aparejo de pesca se mantenga con un poco mastdetoaron el fondo, el que
al mismo tiempo recolecta mayor cantidad de materia

Se procedio al armado de una nueva costura en dalbdgiinche de coring; esta
habia sido cortada por el personal de cubiertagmdogar un fitting, que no
obtuvo buenos resultados para el sistema de pesearpstre.

Se colocaron dos pares de boyas de 100 mm, um pas puntas de ala, el otro
en la pegada entre la cabeza de ala y el squgrankto asi una mayor abertura
vertical.

Se procedio6 al armado de un copo o bolsa en rempkzanterior por rotura.

Se repard y pegd un nuevo tramo de pezzale a cacion del que se encuentra
en el cuerpo de la red, ya que este también dafrigtura total en el sector de la
bolsa.

Se coloco un cortador de orca sobre el primer trdenla bolsa, para facilitar el
izado del equipo por la rampa en caso de mucha peso

Se armo y coloco un estay sobre cubierta, cuyddores la de facilitar la
descarga de la bolsa cuando esta viene con musho lpe disposicion de este
estay es de proa a popa, desde un cancamo erelaéda grda, que queda
hecho firme con un grillete, hasta el cancamo guensuentra ubicado en el
portico, pasando por una pasteca, haciéndose émte cornamusa ubicada
cerca de la borda a popa sobre babor.

No se han hecho otros cambios de interés ya qe@patejo de pesca viene
funcionando desde la anterior camparfia antartica.

MANIOBRA DE ARRIADO DE LA RED

Antes que nada se debe verificar que la bolsacestada perfectamente para no
perder la captura, que el equipo esté libre deedosi y que no estén las mallas
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enganchadas en ningun sector de la cubierta, ceimambién cables o cadenas,
ya que si esto ocurriese podria causar un accidétriatar de liberarlas.

* Una vez verificado lo dicho anteriormente se precé&a largar el equipo por la
rampa situada a popa del buque, colocando la bols@ la rampa y dejandola
gue esta se deslice hasta caer al agua. Una ves ggeipo esta en el agua
detener el arriado hasta que la red se arme yoldsres tomen su correcta
abertura, cuando esto ocurra recién se procedargaa a una velocidad

constante la cantidad de cable necesario

MANIOBRA DE VIRADO DE LA RED

« Una vez trancurrido el tiempo de arrastre se detreiduir la velocidad para no
ejercer resistencia al momento de comenzar a virar.

e Se deben preparar, en el transcurso del arrasti@s tas maniobras necesarias
para que, al momento de virar, no se entorpezecefaobra ni se retarde
tratando de evitar accidentes.

« Una vez virado el cable filado, incluida las tigrae procedera a engrilletar el
alargue con el tramo de la orca, la cual se enupeergada a la manga de la red;
luego de terminada esta maniobra se procederaradiho alargue con el
cabrestante situado en la banda de estribor hastidpolsa se encuentre sobre
la cubierta culminando asi la primera etapa dedaiabra.

« Culminada la primer etapa se deberan tomar lo®pesty, arreando cable
lentamente, se los ubicara en su respectivo liagamssea el caso (nuevo lance
o0 estiba).

« Si el material obtenido durante el arrastre essxoese debera utilizar el estay
para poder vaciar la bolsa. Este estay esta ubs@ule la cubierta de popa 'y
posee en su seccion media una pasteca con un edtueda resistencia el cual,
al mismo tiempo, pasa por otra pasteca situada saltlanda de babor al lado
de la tapa de bodega, siendo el mismo virado eabekstante situado en la
misma banda.

RECOMENDACIONES PARA UN CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEARTE
DE PESCA Y PREVENCION DE ACCIDENTES

v' Revisar el estado de las pastecas como asi sustalhavseguros.

v' Revisar cables de acero buscando cocas marcatisadafecto de
consideracion.

v' Durante la maniobra de arrastre no reducir la véémtpor debajo de los 3
nudos.

v" En caso de rotura remplazar el pafio de la mismddunalla.

Revisar costuras de la cadena de lastre como #&$ deyas.

v' Se recomienda el uso de sobre copo y parpaya piéaa&si una rotura.

<
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v' Realizar costuras y gazas en cables y cabos, limaupirensa cables
Gnicamente.

v" Al momento de armar la maniobra se recomiendag®sdctores de las
pastecas, colocar la retenida correspondienteaycotno un seguro para
prevenir que una de ellas se corte.

v' Mantener al personal cientifico lejos de las mamisihasta que estas estén
finalizadas.
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IMAGENES GENERALES

Vista frontal guinche de coring
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Pasteca de maniobra

16/02/2012

Pasteca portico
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Red de arrastre tipo tangonera utilizada
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20/02/2012

Aparejo de pesca armado
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PASTECA
PORTICO

BODEGA

PASTECA

DIRECCION DEL
CABLE

| GUICHE CORING

Direccién del cable
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CABIRON
e

ALARGUE L’FF:‘ADOR PASTECASTAY

| ="

" PASTEGA

PASTECA VIRADA STAY
VIRADA BOLSA
BODEGA

O /'::’ STAY

GRUA

| GUICHE CORING

Maniobra de estay y virador de bolsa
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7. Fauna bentonica

Luciana Riccialdelli, A. Paola Villatarco, Mariamnez, Maria F. Gowland, Cristian F.
Lagger, Maria Sol Bayer, Matias Delpiani, Adrianaridret, Gustavo A. Lovrich

Se realizaron 34 lances con la red piloto en ual tie¢ 22 estaciones de muestreos con
el objetivo de estudiar la fauna bentonica (pectgiga acompafnante) a lo largo de un
gradiente latitudinal y longitudinal en las aguasbantarticas del Atlantico
Sudoccidental, con especial énfasis en las agyaxaadtes a Tierra del Fuego y sur de
la provincia de Santa Cruz, y en menor importat@saaguas del Golfo San Jorge
(Anexo ).

En cada estacion la captura fue depositada innaedéatte en cubierta,
fotografiada y posteriormente pesada. Las capsgagsualizan en las fotografias de la
figura 7.1 y los resultados de los pesos corregpates se resumen en la Tabla 7.1.
Posteriormente, se realizé un andlisis visual deglandes grupos taxondmicos (Tabla
7.2). Peces, crustaceos (e.g. centollas, langmtilivalvas de moluscos y ascidias
fueron separados de la captura para trabajos éispediver informes correspondientes
a continuacion).

En cada captura se seleccionaron, en lo posiblersitis organismos de cada
grupo, estos fueron conservados en formol salinocé% el objetivo principal de
generar una coleccidon para la Universidad Nacidealierra del Fuego a pedido del
Dr. Daniel Ferndndez (CADIC). Luego de esta primsedeccion, se realizé una
busqueda especifica de ciertos grupos taxonomanasegb posterior analisis de isétopos
estables de carbond*{C) y nitrégeno &°N), en particular cefalépodos, equinodermos,
bivalvos y diversos crustaceos. Estas muestrasrggetaron inmediatamente a -20°C.
Las mismas seran procesadas y analizadas en wa &gitcano con el fin de reconstruir
las relaciones troficas entre los organismos béréry evaluar gradientes latitudinales
y longitudinales en la composicion isotopica detsjidos.
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Figura 71. Fotografias de las capturas de la faen#nica.
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C21 L183

Figura 7.1.continuacion.
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C35L252 C37 L274

C36 L261

Figura 7.1. continuacion. * En foto dice 267
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C39B L355 C43 L376

Figura 7.1. continuacion.
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C44 1392 C44 1393

Bo?PD 104RR12

Cyy L2396

C45 1402 ” C45 L403

Figura 7.1. continuacion.
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148 L448 148 L449

Figura 7.1. continuacion.
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Tabla 7.1. Pesos de las capturas de fauna bent@aiizada mediante la red piloto en
la Campafia Oceanografica Patagonia-Austral BOPR.201

Peso
Fecha Estacibn Lance captura Observaciones
(kg)
31-mar-12 C16 141 39,91
31-mar-12 C17 136 84,16
31-mar-12 Cc18 124 226,60
01-abr-12 C19 166 7,46
0l-abr-12 C20 177 49,08
178 0,80
01-abr-12 C25 151 92,60
02-abr-12 c21 183 40,01
02-abr-12 Cc24 193 sin registro de peso de captura por rotura de red
03-abr-12 Cc27 209 sin registro de peso de captura por escasa cantidad
210 87,07
04-abr-12 C29 241 31,08
04-abr-12 C35 252 153,40
05-abr-12 C36 261 sin registro de peso de captura por escasa cantidad
262 sin registro de peso de captura por escasa cantidad
05-abr-12 Cc37 274 207,22
275 12,76 sin registro de fotos
06-abr-12 132 302 64,48
303 81,03
08-abr-12 C39 B 354 sin registro de fotos ni peso de captura, no abrié red
355 43,00
09-abr-12 C43 376 59,31
377 28,31
378 35,87
09-abr-12 144 392 sin registro de peso de captura por escasa cantidad
10-abr-12 144 B 393 sin registro de peso de captura
396 sin registro de peso de captura
10-abr-12 C45 402 75,66
403 75,36
11-abr-12 C43N 410 sin registro de peso de captura por alto contenido de barro
411 sin registro de peso de captura por alto contenido de barro
12-abr-12 148 448 sin registro de peso de captura por escasa cantidad
449 127,71
13-abr-12 151 475 13,77

Campafa “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 45



Tabla 7.2. Composicion visual de las muestrasniddis con red piloto. Referencias: D: dominanteal#undante, C: comudn, E: escaso, R: raro.

muerta

Campaiia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012

[Lances (Est-Lance) |c18-L124|c17-L136|Cc25-L151] C19-L166]|C20-L177]C20-L178[ C21-L183] C24-L193| C27-L210| C29-L241| C35-L252] C36-L261] C36-L262| C37-L274]
Grupo taxonémico
Algas E
Porifera R R E D E D C
Cnidaria Hydroidea R R C R
Actiniaria R R E E E
Gorgonaria R R
Pennatularia R
Octocorallia C R
Scleractinia R R
Nemertini C R
Mollusca Bivalvia C(1)
Gastropoda R R
Cephalopoda/Octopoda R R R R
Polyplacophora
Nudibranchia R
Polychaeta C R R R R R
Crustacea Decapoda A C C C A C E C
Cirripedia R E
Isopoda C R R R R E R
Stomatopoda
Pantopoda
Bryozoa R R D R
Brachiopoda C R E
Echinodermata |Ophiuroidea R A C D
Asteroidea C C C A E
Echinoidea C C C C A C
Crinoidea
Holothuroidea C C E
Ascidiacea solitaria A E C E A
colonial R R E E
Pisces E E _ C D E C C E
(1) mucna
valva de
vieyra
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Tabla 7.2. Continuacion

|Lances (Est-Lance) |C37—L275 132-1L.302 | 132-L303 | C39B-L355| C43-L376 | C43-L377 | C43-L378| 144-.392 | 144B - L393 | 144B-L.396 | C45-L402 | C45-L403 | C45N-L410
Grupo taxonémico
Algas R R
Porifera E E
Cnidaria Hydroidea
Actiniaria A C
Gorgonaria
Pennatularia
Octocorallia
Scleractinia R R R
Nemertini
Mollusca Bivalvia A
Gastropoda E R
Cephalopoda/Octopoda R E R
Polyplacophora R
Nudibranchia
Polychaeta
Crustacea Decapoda D R R E R A
Cirripedia
Isopoda R R R
Stomatopoda R R
Pantopoda
Bryozoa
Brachiopoda E c R
Echinodermata |Ophiuroidea D D R
Asteroidea A A A
Echinoidea R C
Crinoidea
Holothuroidea
Ascidiacea solitaria A A C C
colonial E R
Pisces R R R A C C
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Tabla 7.2. Continuacion

|Lances (Est-Lance) | casn-L411] 148-La49 | 151-L475
Grupo taxonémico
Algas
Porifera R
Cnidaria Hydroidea R
Actiniaria
Gorgonaria
Pennatularia
Octocorallia
Scleractinia
Nemertini
Mollusca Bivalvia A C
Gastropoda E E
Cephalopoda/Octopoda R R E
Polyplacophora R R
Nudibranchia C
Polychaeta R
Crustacea Decapoda A E
Cirripedia C
Isopoda
Stomatopoda R
Pantopoda
Bryozoa
Brachiopoda A A
Echinodermata |Ophiuroidea
Asteroidea R E A
Echinoidea C A
Crinoidea
Holothuroidea
Ascidiacea solitaria C E
colonial C R
Pisces C E C
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8. Ensambles de grupos macrobentonicos especificos (moluscos y
tunicados) de antartida y patagonia argentina. Sistematica y
analisis de epibiontes segin un gradiente latitudinal

8.1 Moluscos?”

Maria Sol Bayer
Sandra Gordillo (Investigadora responsable, no ecaba)

A bordo del Buque Oceanografico Puerto Deseadopbgbtivo fue analizar las
variaciones de moluscos en un gradiente latitudardte 55° y 42° LS), estudiando dos
tipos de interaccion que quedan registradas enauas, depredacion y epibiosis. Para
ello se seleccionaron diversas estaciones de reoestncertadas previamente entre el
grupo cientifico a bordo. En cada estacion se plidéce la toma de muestras con la red
piloto. A partir del material dispuesto en cajones, seleccionaron valvas vacias
correspondientes a moluscos bivalvos y gasteropodos

Las estaciones donde se obtuvo material paraiastudron las siguientes: C16,
C17, C18, C19, C20, C21, C24, C25, C27, C29, CH, €39B, C43, C43N, C44,
C45, 132, 148, 151. Las mismas presentaron divasside fondos, entre ellos arenosos,
fangosos, rocosos y mixtos.

De las 20 estaciones donde se obtuvieron valvds, 30 6 se tomaron la
totalidad de las muestras, en el resto de lasiestse realizaron submuestras debido
a la gran cantidad de material recolectado. Lagagalueron guardadas en recipientes
de metal con su rétulo correspondiente. Para laepracion de epibiontes se utilizo
formalina al 4%.

TRABAJO DE LABORATORIO

Dada la necesidad de consulta bibliografica y nwtede repositorio para la
determinacion de especies, ese andlisis se comipkridaboratorio, conjuntamente con
la determinacién de la abundancia de estos grujpp®za de especies y la evidencia de
interacciones bioldgicas como epibiosis y marcadafgedacion dejadas en las valvas
de moluscos.

RESULTADOS PRELIMINARES

Las familias de bivalvos mas abundantes que senarse en esta campafa fueron:
Pectinidae, Veneridae, Mytilidae, Pinnidae, Plitdae, Mactridae, Mesodesmatidae,
Tellinidae y Corbulidae. Las familias de gaster@mdmas abundantes que se
observaron en esta campafia fueron: Trochidae, Maec Volutidae, Crepidulidae y
Naticidae. Estos grupos fueron observados en pecapws diferentes dependiendo el
tipo de sustrato.

’ Financiamiento: CONICET PIP 114200801-00260. Directd3andra Gordillo CICTERRA, CONICET-UNC

Campafa “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 49



Se registraron signos de depredacion realizadoggsterépodos y epibiosis por
anémonas, ascidias, serpulidos, cirripedios, bégaquaios y briozoos, entre otros grupos
de organismos.

Estacion C16, donde se realiz6 una submuestracraldas vieiras fueron el taxdon mas
abundante.

Anémonas y braquidopodos como epibiontes predonesastbre vieiras y volutas.
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Bivalvos (Veneridae y Pectinidae) perforados patgi@podos depredadores.

Después de su procesamiento en laboratorio, laniaftion taxonémica sera
incorporada a las bases de datos de consultaabiastentes, sumado a publicaciones
en revistas especializadas, contribuyendo a obtelaos de diversidad y de
interacciones bidticas en comunidades bentonicadadeegién muestreada. Cabe
destacar la relevancia de dicha informacién pattedaxs paleoecoldgicos centrados en
material paleontoldgico de la misma region.

8.2 Tunicados?

Cristian Lagger
Marcos Tatian (Investigador responsable, no emHbajca

A fin de obtener un conocimiento amplio y actuadia de las ascidias de la plataforma
Argentina, se participé de la campdfatagonia Austral 2012” a bordo del Buque
Oceanografico Puerto Deseado. El objetivo geneafairdbajo fue estudiar la riqueza y
distribucién de tunicados benténicos (ascidiaseysds componentes epibiontes a los
largo de un gradiente latitudinal, mediante argéksstematicos y biogeograficos como
herramientas necesarias para comprender la bioldgidos tunicados bentonicos
presentes en la plataforma Argentina.

METODOLOGIA

En todos los casos las muestras se obtuvieromntia gal arrastre de una red de
pesca de fondo. Una vez finalizada la maniobra rdestae y con todo el material
capturado en la estacion dispuesto en bandejoréesticols, se comenz6 con la
separacion del material a estudiar. Cabe destasardgbido a la gran cantidad de
material colectado por la red de pesca, en todasdtaciones se tomd una submuestra
representativa. Una vez separadas las ascidiaeestel de los grupos, se colocaron
todos los ejemplares colectados en bandejas diécplésmergidos en agua de mar para
fotografiarlos y para documentar las caracteristinavivo de los ejemplares (ciertas
caracteristicas como el color se van perdiendo elotiempo al estar incluidos en
liquidos fijadores como el formol y el etanol). &egaron cristales de mentol durante
2 horas para la narcotizacion y relajacion de lgsnplares capturados (ver fotos
adjunta). Fueron separadas las especies solitwiks coloniales y se agruparon segun
morfotipos similares, lo que facilita a posteriar determinacion en el laboratorio.
Posteriormente, se depositaron los ejemplares Eaddobles de polietileno de 100

8 Financiamiento: Universidad Nacional de CérdobaC¥E 05/1602, Director Marcos Tatian, UNC
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micras selladas con calor y se sumergieron en foranaal 4% para estudios
taxonomicos o en etanol al 95% para analisis mi@eest Las bolsas con el material se
guardaban en baldes plasticos de 20 litros patargysibles roturas o derramamiento
durante su transporte hacia el laboratorio de ladssidad de Cordoba. Cada bolsa fue
debidamente etiquetada con el nimero de la estadiGimero del lance, el dia, la hora
y la profundidad del muestreo.

RESULTADOS

Del total de 21 estaciones de pesca, las asadiavieron presentes en 1517,
C18, C19, C20, C21, C24, C25, C27, C29, C35, C39B, C43, 132, 148, 151. En
varias estaciones fueron el taxa mas abundantoyphinante; ausentes solo en el Golfo
San Jorge, esto probablemente se debid al tiposde® (lodoso).

Debido a la dificultad que implica la identifiecdie de ascidias y el tiempo que
requiere la determinacion a nivel de especie, gedaa sblo se pudieron distinguir
aproximadamente 15 morfoespecies (solitarias ynialles). Durante los proximos
meses se identificaran los ejemplares capturados garte del trabajo de tesis doctoral
(bidlogo Cristian Lagger, Facultad de Ciencias ExscFisicas y Naturales, UNC). Del
analisis del material del que se dispone, se dasxle existencia de una mayor rigueza
de especies para el area, considerando que enltim®g170 afios existen escasos
estudios sistematicos referidos a especies delAvigentino. Cabe destacar que es la
primera vez que un grupo argentino dedicado aldestde tunicados benténicos
participa en una campafa para el estudio de lasilileal y distribucidn de ascidias en la
plataforma del Mar Argentino.

La profundizacion de estos estudios propiciar&osieonocimientos que permitiran
contar con un panorama realista de la diversidaabdielias para el rea de estudio.

B.0. PUERTC DESEADD
20072002

s

ESTACIONN=(C18

Bandejas de plastico con agua de mar y cristalemeiatol (narcotizacion) con la
submuestra de ascidias colectadas en la estaci&n C1
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Diferentes colonias de ascidias fotografiadas pdwaumentar sus caracteristicas
externas y su color en vivo.
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9. Comparacion latitudinal de la condicion energética y
reproductiva de centollas Lithodes santolla y Lithodes confundens
alo largo del mar Argentino?

Maria F. Gowland Sainz, Mariano J. Diez y Gustava.dvrich
Federico Tapella (Investigador responsable, no erata)

OBJETIVOS GENERALES
Evaluar la existencia de diferencias latitudingle$ectos de la actividad pesquera sobre
parametros reproductivos en las poblaciones del@Ena lo largo del Mar Argentino.

OBJETIVOS PARTICULARES

Determinar la fecundidad de las hembras

Determinar la proporcién de hembras ovigeras

Determinar la proporcion de huevos embrionados

Determinar el valor energético de huevos, hepatrpas, masculo y ovario
Determinar la estructura de talla de machos y hasbr

METODOLOGIA

Se tomaron muestras con la red de pesca. Se sapéaarcentollas y se realizaron las
disecciones para obtener huevos, hepatopancreasculmld y ovarios para
determinaciones calorimétricas y reproductivassigmri en laboratorio.

Para completar el alcance del estudio se realizdugstreo en simultdneo en el Canal
Beagle a cargo del personal del Laboratorio det@cass Marinos de CADIC que no
embarcé en el BOPD.

RESULTADOS PRELIMINARES

Durante la campafia se extrajeron un total de 18@it&s, producto de 13 lances de red
de fondo: 8 en la costa Atlantica de Tierra delgeug=51) y 5 en el Golfo San Jorge
(n=81) (Figura 9.1). En la costa Atlantica de fdedel Fuego se capturaron tanto
ejemplares déithodes santollacomo del. confundensnientras que en el Golfo San
Jorge sélo se capturaron ejemplared.dsantolla Segun la bibliografia se esperaba
encontrarL. santollaen latitudes menores al paralelo 47 (Lovrich et2802). Sin
embargo, en la estacion C27 (correspondiente a etigintica de Tierra del Fuego) se
obtuvo un ejemplar que podria ser descripto chnsantollg aunque serd determinado
con mayor exactitud (Tablas 9.1y 9.2).

Los ejemplares obtenidos durante la campafa fusgrados y medidos (largo
de caparazén en mm). A los machos se los descaatday hembras ovigeras se las
procesaron mediante diseccion. De cada hembrarnsem@ron los huevos en formol
para el célculo de la fecundidad y proporcién devbs fecundados; y hepatopancreas,
ovarios, musculo y una submuestra de huevos catmgefzara estudios de calorimetria.

® Financiamiento: CONICET PIP 0335. Director F. TiEp@CADIC-CONICET), Ushuaia. FONCyT
PICT 2007-1308. Director G.A. Lovrich (CADIC-CONIQT;, Ushuaia
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De esta manera, con los datos equivalentes obtenidola poblacion dé.
santollaen el Canal Beagle se podra comparar la condaiéngética y reproductiva de
las centollas segun la especie, localidad y predidpesca.

Bibliografia
Lovrich, G.A. et al., 2002. Occurrencelathodes confunden®ecapoda: Anomura) in the intertidal of
the Southwestern Atlantic. Journal of Crustaceadgly, 22(4): 894-902.
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Figura 9.1: Distribucion de frecuencias de talleg(s el area y el sexo.
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Tabla 9.1: Ocurrencia de Centollas por especiey gestacion

Estacion Lithodes Santolla Lithodes confundens

? ) Q 3

c21 1 - . 5
C24 - - _ 3
c27 - 1 1 )
C29 - - 2 )
C30 - - 1 )
C35 - - 24 -
C37 - - 6 4
C43N 9 6 . )
C45 33 29 - -
144 4 - - )
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Tabla 9.2: Ocurrencia de Crustaceos Decapodosspaxién y lance.

Lances (Est-Lance) C18-1124]C17-L136|C25-L151|C19-L166| C20-L177) C20-L178{ C21-L183| C24-L193] C27-L210] C29-L241] C35-L252| C36-L261| C36-L262| C37-L274] C37-L275 | 132-L302 | 132-L303

Caridea

Campynolotus vagans
Pleoticus muelleri
Otros

Pagurus comptus -

Pagurus gaudichaudi
Lithodes santolla
Lithodes confundes
Paralomis granulosa
Munida gregaria

Anomura

Brachyura

Leucippa pentagona
Eurypodius latriellei
Halicarcinus planatus
Libidoclea granaria
Libinia spinosa
Peltarion spinosulum
Cyrtograpsussp.
Collodessp.
Rochniasp.

Otros

Total de especies 3 1 1 1 1 3 6 7 3 4 5 1 2 4 3 3 1
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Tabla 9.2: continuacion

Lances (Est-Lance)

C39B-L355

C43-L376

C43-L377

C43-L378

144-1.392

144B - 1.393

144B-L396 | C45-L402

C45-L403

C45N-L410

C45N-L411

148-L449

151-L475

Caridea

Campynolotus vagans

Pleoticus muelleri

Otros

Anomura

Pagurus comptus

Pagurus gaudichaudi

Lithodes santolla

Lithodes confundes

Paralomis granulosa

Munida gregaria

Brachyura

Leucippa pentagona

Eurypodius latriellei

Halicarcinus planatus

Libidoclea granaria

Libinia spinosa

Peltarion spinosulum

Cyrtograpsussp.

Collodessp.

Rochniasp.

Otros

Total de especies
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10. Langostilla Munida gregaria

La langostilla Munida gregariaes un cangrejo galateido muy ndante en los
ambientes costeros de la plataforma continentaéndirgg. Esta especie tiene
morfotipos claramente diferenciables: “gregariah duabitos bentdnicos y pelagic
durante su fase juvenil y adulto temprana; y “sgbsa” de habitos bentdios.
Dependiendo de la localidaM. gregariaes uno de los principales componentes ¢
captura incidental en dos de las pesquerias méasrtampes: merluza y langostino.
partir de observaciones realizadas en los ultinbbafos, es posible que la acién
pelagica del morfotipo “gregaria” sea un eventdiadco al menos alternado, ci
abundancias importantes del morfotipo benténicajbfisgosa” intercalados c«
aparicion de cardumenes pelagicos. En los Ultimadiés, las apariciones de es
cardiumems no estuvieron restringidas geograficamente,iledfueron consistentes
diferentes ambientes costeros de la plataformaioGalevo, Golfo San Jorge y Car
Beagle. Cualquiera sea la causa de esta alternalecianorfotipos, deberia es
actuando efos diferentes sitios donde esta ocurrie

La langostilla constituye un recurso pesquero o no es aprovechada en
plataforma continental argentina. Nuestros resaigaimarios (datos previos suma
a dos campafias en el BOPD) podrian pir datos sobre la abundancia, distribuc
composicién de ambos morfotipos que permitiria ickemarla como una especie blan
Ademas, los cambios de habito (pelagico vs. beoddmiodrian estar ligados a camt
ambientales. Es necesario conocer si e¢alternancia es ciclica y los factol
desencadenantes y de mantenimiento. Este conotindenbase permitird contar c
herramientas para poder evaluar y manejar el iropdel descarte en la misr
poblacion deéM. gregaria en la dinamica del fondo y ea de sus depredadol
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10.1. Calibracion de amplitud de las ecosondas hidrograficas
SIMRAD EA600 del BO Puerto Deseado1?

Adrian Madirolas

INTRODUCCION

Los instrumentos utilizados para cuantificar laredancia de organismos en la
columna de agua, a través de la medicion de lagenseonora retrodispersada por los
mismos, se denominan ecosondas cuantitativas § d@nadas especialmente para el
procesamiento de la amplitud de la sefial ecoioal dominio del tiempo (MacLennan
& Simmonds, 1992).

Para que las mediciones de la intensidad sonoma @lesolutas y para que
resulten comparables tanto entre distintos instniosecomo a lo largo de una serie
temporal, las mismas deber ser calibradas con atespeun mismo patrén de medida.
Para ello existen blancos acusticos estandar, cpy@sedades fisicas ya han sido
estudiadas, asi como protocolos de calibracioncéfspes ya establecidos (Foote et al.,
1987).

El BO Puerto Deseado esta equipado con un sisteasti@o disefiado para uso
hidrografico: SIMRAD EA400. Si bien éste es un instento destinado
fundamentalmente a relevamientos batimétricos, elamul interesa la sefal acustica
dispersada por los blancos en la columna de agumiseo utiliza una tecnologia de
hardwareidéntica a los demas instrumentos de la serig EBBES60), desarrollados
por la misma firma para la deteccion y cuantifiGacde organismos acuaticos
(SIMRAD, 2001; SIMRAD, 2005). Mas aun, los archivds datos digitales que el
instrumento genera durante un relevamiento baticoétie rutina, contienen ademas la
informacion ecoica de toda la columna de agua.e8ibargo, el programa interno de
operacion del sistemdirtmware) con el que viene equipado de fabrica, no peralite
usuario realizar algunas funciones propias dedassde instrumentos destinados a la
deteccién de organismos. Especialmente, las fuesiate software relativas a la
calibracion de amplitud de sefial resultan inactesipara el usuario y esto constituye
una seria limitacion para su uso en estudios bioddg impidiendo la obtencion de
valores de abundancia de organismos y la construc@ries histéricas de datos, asi
como cualquier estudio comparativo que abarqueltaglas provenientes de otros
instrumentos y/o de otras embarcaciones.

Sin embargo, a pesar de que la ecosonda no estadaepara la cuantificacion
de los organismos en la columna de agua, resutiblfasuperar este escollo y aplicar
los mismos protocolos de calibracion antes mendosigpero de manera externa, es
decir, transfiriendo los archivos digitales de dagenerados por el instrumento a otra
computadora y procesandolos alli con programasuades para tal fin. Para ello,
aprovechando que el formato binario de los archdiggales de datos es idéntico al
utilizado por la version cuantitativa del equips,reecesario utilizar programas de pos-
procesamiento de datos acusticos. El procesamdmnios archivos permite entonces
establecer los valores de calibracidn y realizadterior procesamiento y analisis de la
sefal ecoica. Este procedimiento puede realizanséieenpo real a medida que el
instrumento genera datos o con posterioridad edlizacion de una campafa.

% Financiamiento: PICT 2011-1123, Director G.A. tioli (CADIC-CONICET) e INIDEP
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De esta forma, si bien existen algunas limitaciares! instrumento, sobre todo
referentes a las frecuencias de trabajo y al tgptvahsductores disponibles (mono-haz),
es posible utilizar el instrumental existente enB& Puerto Deseado para realizar
calculos precisos sobre la abundancia de los agers en toda la columna de agua, a
través de la deteccion ecoica de los mismos.

METODOS

Los métodos de calibracion de ecosondas para meédic absolutas de la
intensidad ecoica, fueron estandarizados y adogptadernacionalmente a comienzos
de la década de 1980 (Foote et al., 1987). Loscbtamdoptados como patrén de
medida fueron esferas metélicas solidas, de diieseseaciones y tamafios, segun la
longitud de onda con la que se trabaje. La ecosaelleBO Puerto Deseado esta
equipada con dos juegos idénticos de trans-re@ptgr transductores acusticos,
resonantes a las frecuencias de 12 kHz y 200 kbztd motivo, se escogié como
blanco patron unico a la esfera Tungsten-Carbid& 88n, cuyas propiedades fisicas
resultan aptas para calibrar un amplio rango deuémcias sonoras y ultrasonoras,
incluyendo 12 y 200 kHz (Kloser et al., 2002).

La Figura 10.1.1a muestra el esquema de posici@manidel blanco patrén
dentro del haz de sonido de un transductor. Etiejerde calibracién de la ecosonda se
realizo en la Bahia Ushuaia, donde se contd coooliadiciones necesarias es decir, mar
en calma y profundidad suficiente (mayor que 20Llm)presencia de rafagas de viento
de mediana intensidad y direccion variable, condpdicejercicio de calibracion debido
a que el buque, fondeado con una de sus ancldgab@a movimientos de borneo
alrededor de la misma, con el consiguiente baladetdlanco suspendido desde sus
tres lineas de sujecion.

La calibracion de los transductores se realiz0 esaddr eje acustico de los
mismos, cuya ubicacion se determind mediante staesiesplazamientos de la esfera
dentro del haz de sonido de cada transductor. Etsplazamientos en el plano
horizontal del blanco, se logran mediante la opémna@lternada de los tres reels
instalados sobre la borda de la embarcacion. Eh@jstico del transductor se localiza
donde se registra el maximo valor de intensidadadsefial (maxima sensibilidad del
transductor electro-acustico). Este punto se sefiakl diagrama de directividad de un
transductor monohaz tipico (ver punto “A” en lad10.1.1b).

El procedimiento se aplico esta vez solo paradeugencia de 200 kHz de ambos
equipos SIMRAD EAG600, rotuladas Sondas 1 y 2 y awhjiaacion es la siguiente.

- Sonda 1:transductor (200 kHz) ubicado en el costado de habda barquilla y
display ubicado hacia popa sobre la mesada detocdaninstrumentacion.

- Sonda 2:transductor (200 kHz) ubicado en el costado débestde la barquilla
y display ubicado hacia proa sobre la mesada detade instrumentacion.

Durante el ejercicio de calibracion se grabarondahivos digitales de datos
(archivos con extensiémaw) de ambas ecosondas (1 y 2), conteniendo la if@on
ecoica correspondiente al blanco patron utilizé&gos archivos fueron procesados con
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posterioridad mediante el programa para pos-proteséo de datos acusticos
SonarData Echoview (v4.10). Se determinaron lasmyzas (valores de calibracion de
amplitud) en 200 kHz, correspondientes a cada arlasddos ecosondas.

RESULTADOS

En la Tabla 10.1.1 se presentan los parametrapei@cion de la ecosonda mas
relevantes, tal como se utilizaran para la adquiside los datos durante la campana.
Asimismo, se indica la correccion de ganancia re@para aplicar a los datos de cada
ecosonda, en funcidon de los resultados del ejerdieicalibracion llevado a cabo. Para
su comparacion, la misma tabla muestra tambiénrdssltados de la calibracion de
amplitud anterior, realizada en diciembre de 2009.

La Figura 10.1.2 (a y b) muestra un fragmento dgistro ecoico de 200 kHz
para cada una de las dos ecosondas. En la figyaeske observar el eco de la esfera
patréon como una linea continua a una profundidatidde m y 13.8 m, para las sondas
1y 2 respectivamente. Las fluctuaciones de intiaasque se pueden observar en el eco
de la esfera (color de la linea) se deben a loglalezsmientos de la misma dentro del
haz de sonido, ya sea alejandose o acercandggseaalistico del transductor.

Los resultaron para la “Sonda_1" indicaron una geigapracticamente idéntica
a lo obtenido en 2009. Por su lado, la primer cadiidn de amplitud efectuada sobre el
segundo equipo (Sonda_2) mostré una ganancia alymnmen comparacion con el
primero (aprox. 1 dB mas baja) pero de todas fordestro del rango de valores
esperable para este modelo de ecosondas.

CONCLUSIONES

Resultd posible establecer valores de calibraceéardplitud para la frecuencia
de 200 kHz de ambas ecosondas hidrograficas dePBto Deseado. Esto se logrd
siguiendo los mismos protocolos establecidos pera@t¢osondas cuantitativas.

Los valores de ganancia obtenidos para ambos metrios estan dentro de lo
esperable para este tipo de ecosondas.

No existen impedimentos entonces para realizarulcd@lcde densidad de
organismos y estimar su abundancia, a partir devédsres de intensidad ecoica
registrados durante las campafnas del BO PuertoaDesd?ara ello se requieren
simplemente programas adecuados para el pos-pnoiegsa de los datos.

Si bien la ecosonda hidrografica SIMRAD EA600 eg/msimilar en su disefio al
modelo cuantitativo (ecosonda cientifica SIMRAD BI6debido a ligeras diferencias
en su construccion es esperable qupestormancegeneral como ecosonda cuantitativa
resulte algo inferior. Esto se vera traducido emayor valor de incertidumbre para los
datos, en comparacién con lo esperable con el modehtifico. La determinacion
exacta de este potencial incremento en la incentila demandaria ejercicios de
calibracion mucho mas prolongados y detalladoslagieealizados en el Canal Beagle.
No obstante ello, en funcién de la experiencia ipreon instrumentos similares, es
razonable asumir que el error global de calibra¢itestabilidad de la amplitud de la
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sefal) sea menor que 0.5 dB, lo cual en térmieasattulo de densidades absolutas de
organismos, representaria una incertidumbre mametq 0%, aproximadamente.

La tarea que se detalla en este informe asi comardsultados obtenidos,
representan el mejor esfuerzo posible en pos dezdc el médximo aprovechamiento de
los recursos invertidos por el Estado, en este easparticular para incrementar las
prestaciones de un instrumento existente. No ofestio, esto no significa que las
condiciones de equipamiento actuales del buque lasaideales para realizar estudios
cientificos sobre la distribucién espacial y abumuika de los organismos marinos. Por el
contrario, se requiere un mayor numero de frecasnde operacion ultrasénicas y
transductores acusticos de haz dividido, que pamii aplicacion de métodos aun mas
eficientes para el analisis de las sefiales ecagjicés interpretacion de su origen
biolégico, sea en la clasificacion taxonémica de bdancos detectados, sea en las
distribuciones de tamafios de los mismos. Si seifiolam para el futuro nuevos
relevamientos acusticos regulares de la columregda, seria altamente recomendable
equipar al buque con una ecosonda cuantitativadiggonga de, al menos, cuatro
transductores de haz divididsplit-beam)en el rango de frecuencias de 18 kHz a 200
kHz, Esto elevaria significativamente el potenciahtifico del buque, como plataforma
de muestreo para conocer las diferentes poblacamesganismos que habitan nuestras
aguas y sus relaciones entre si y con el ambiente.
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Tabla 10.1.Valores de operacion de la ecosonda utilizadoshtieita camparia y
resultado de la calibracion efectug@alibrated Gain).

Sonda 1 (200 kHz) Sonda 1 (200 kHz)| Sonda 2 (200 kHz)

DIC2009 MAR2012 MAR2012
Transmit Power 1000 W 1000 W 1000 W
Pulse length 1.024 mseg 1.024 mseg 1.024 mseg
Bandwidth 3088 Hz 3088 Hz 3088 Hz
Sound Velocity 1476 m/seg 1480 1480
Absorption 45.66 dB/km 48.4 48.4
3 dB beam width 7.20 ° 7.20° 7.20°
Two-way beam -20.50 dB -20.50 dB -20.50 dB

angle

Gain (campafia) 26.30 dB 26.3 26.3
Calibrated Gain 24.75 dB 24.75 24.0

Figura 10.1.1
a.

Beam pattern

Esquema de posicionamiento de una esfera de aadibra

dentro del haz de sonido de un transductor acustico

b.

transductor.
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Figura 10.1.2
a. Reqistro ecoico de la esfera de 38.1 mm durante la
calibracion del transductor de 200 kHz (Sonda 1).
b. Registro ecoico de la esfera de 38.1 mm durante la
calibracion del transductor de 200 kHz (Sonda 2).
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10.2. Distribucion y abundancia de agregaciones pelagicas de la
langostilla Munida gregaria en el Canal Beagle y la plataforma
continentalll

Mariano J. Diez, Maria F. Gowland y Gustavo A. Liokr

Para cumplir con este objetivo se utilizé el equile hidroacustica instalado a
bordo del buque, que consta de un ecosonda SIMRABO® monohaz con frecuencia
dual, 12 y 200 kHz. Previo al inicio de la campagiaequipo fue calibrado en la Bahia
Ushuaia con la asistencia del Ing. Adrian Madiralak Gabinete de Hidroacustica del
INIDEP (ver seccion anterior). Como este tipo deoseada estd destinada
principalmente a estudios hidrograficos, fue setesgpecialmente para poder visualizar
los organismos presentes en la columna de agugpdrésnetros fueron seteados de la
siguiente manera:

- Ping rate = maximum

- Gain =20 log (para 12 y 200 kHz)

- Ping filter = off (se debera verificar que ningun otro sorsié ®eperando
durante la campafia)

- Bottom =on

- Colour scale=> 20 log = 65/75 (ajustar dependiendo del ruieloststema)

- Range= ajustar siempre al minimo rango posible perdailo siempre que
esté visible toda la columna de agua (12 y 200 kHz)

- Start Range=0 (12 y 200 kHz)

- Transmit power = 2000 W (12 kHz) ; 1000 W (200 kHz)

- Pulse length= 1,024 ms (12 kHz); 1,024 ms (200 kHz)

- Environment => ajustar salinity y temperature segun valoresnadio para
columna de agua de zona de trabajo

- Store => save raw data (activar opcion)

- Max. file size= 50 Mbyte

Por otra parte, se utilizé una red tipo pelagi@®d O (Figura 10.2.1) contruida
por el Laboratorio de Biologia de Crustaceos delDEA La red ARITO esta
compuesta por una marco circular de 1,5 m de dr@dmetun pafio de 10 mm de
abertura de malla. Con esta red se realizaron danedicales utilizando el guinche
oceanografico ubicado a estribor del buque. Lafwedastrada con un disco de plomo
de 10 kg aproximadamente.

" Financiamiento: FONCyT PICT 2011-1123, DirectoA@ ovrich (CADIC-CONICET), Ushuaia
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Figura 10.2.1: Red ARITO utilizada para validar tegistros acusticos
correspondientesMunida gregaria

10:28:57 05 04 2012 File 187

Figura 10.2.2.: Ecograma en 200 kHz que muesipeelsencia de agregaciones
pelagicas déunida gregariaen las proximidades de Bahia Grande, Santa Cruz.

Durante la navegacion se monitore0 la ecosondatyraps, en el Gabinete
Sismico del buque, donde el equipo se encuenttalads. Durante cada turno se
monitored en tiempo real la presencia de blancosti@os que pudieran corresponder a
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la fase pelagica de la langostilMunida gregaria Al detectar blancos acusticos
similares al observado en la figura 10.2.1, elquolo consisitio en detener el buque, y
realizar un lance vertical de pesca sobre el megiatustico, con el fin de poder
corroborar si el registro observado correspondfuaida gregaria La decision de
pescar sobre la marca se basé en registros obseairdoampafias previas, incluida la
campafia CONCACEN Il de 2009, también a bordo déPBO

Se registraron 7 lances de pesca con la red ARJU® pudieron validar los
registros acusticos observados en la ecosondas Esites estuvieron ubicados tanto en
el Canal Beagle como en distintos sectores de déafpkma continental argentina
(Anexo 1). Ademas, varios registros acusticos olzs#ys fueron corroborados
visualmente ya que las agregaciones se observarsumerficie o hubo inidivudos
capturados con las redes de plancton a poca plidachd10m). Todos los inviduos
colectados en la columna de agua pertenecieromidbtipo “gregaria”. Por otra parte,
se observaron registros acusticos que no fueradadms mediante lances de pesca. Sin
embargo, basados en resultados de otras campafaasprse pudo inferir con alta
probabilidad que correspondieron a agregaciondduteda gregaria
Se realizaron lances de pesca de arrastre de fomadoel objetivo de observar la
presencia de individuos benténicos de langostitlao-ocurrencia con la presencia de
agregaciones pelagicas en las estaciones fijagasaprente a la campafa. Los lances
fueron realizados con la red PILOTO. Se capturamdividuos bentonicos dslunida
gregaria en casi la totalidad de los lances benténicoszesds durante la campafa
(Tabla 9.2). La captura de alguno de estos lanmemedida a bordo (Figura 10.2.3).

El trabajo posterior a la campafia consistira erarédlisis de los registro
acusticos grabados durante toda la derrota. Deaeglesis, se obtendra la abundancia
acustica y distribucion horizontal y vertical Meinida gregaria Ademas, se sexarén,
mediran y determinaran su morfotipo tanto de ladividuos pelagicos que fueron
capturados durante la validacion de los registodstecos como también los individuos
bentonicos.

La informacion obtenida con el equipo acustico Habue junto a datos
experimentales y de campo previos, permitira raallas primeras estimaciones de
biomasa para las agregaciones pelagicaMdaida gregaria Ademas, se podran
comparar ciertas zonas geograficas muestradas |(Baagle, Golfo San Jorge) con
registros acusticos previos y poder estimar posibbriaciones geograficas de estas
agregaciones pelagicas. La continuidad de estagliest nos permitira conocer la
compleja relaciéon entre las fases pelagica y bérad@eM. gregaria
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Figura 10.2.3: Distribucion de frecuencias de $atla individuos bentdnicos déunida
gregaria
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11. Peces del mar argentino: estudios genéticos, bioenergéticos y
parastiarios

A bordo se conformé un grupo de trabajo sobre pegss abordd tres tematicas
diferentes, que se reflejan a continuacion conmsgreyectos diferentes.

11.1. Genética, energética e isétopos estables de nototénidos™

Luciana Riccialdelli, Amanda Paola Villatarco
Daniel Fernandez (investigador responsable, no exatia)

INTRODUCCION

Los nototénidos son un grupo de peces teledsteog importantes en aguas
subantarticas (18 especies citadas para el Camglde pero alun mas importantes en
aguas antarticas donde constituye el mayor compewenla fauna ictica (34.7 % de las
especies). La existencia de caracteristicas fgicdd y ecoldgicas especiales en alguna
de las especies (fibras musculares rapidas de tgraafio, produccion de proteinas
anticongelantes, ausencia de hemoglobina en “mbedselo”, rifones aglomerulares,
ausencia de vejiga natatoria, modificaciones estrales para aumentar la flotabilidad,
etc.) hacen que la comparacion entre especiestieatdy subantarticas pueda arrojar
luz sobre la importancia de las componentes adeptatfilogenética como origen de
dichas caracteristicas.

Asi, resulta importante la comparacion en muchakslearacteristicas anteriormente
mencionadas a partir del acceso a muestras deénmtos a distintas latitudes y
profundidades. Estas muestras servirian principatengara identificar las especies con
técnicas moleculares (citocromo b), estudiar laruesira genética poblacional
(citocromo b y/o regién de control), realizar estgdfilogenéticos y caracterizar a las
especies por contenido energético. Las muestrabi¢anpodran ser utilizadas para
realizar otros estudios como el analisis de la &admndfica de la zona mediante la
medicion de is6topos estables, el analisis derladoy quimica de otolitos que sirven
para determinar stocks de peces, medir flotabiladfaths distintas especies, etc.

OBJETIVO GENERAL

Identificacion, estructura poblacional y bioeneiggétde peces del Océano Austral y
plataforma continental Argentina y en especial eiggede nototénidos. Descripcion de
la trama tréfica a partir de muestras de isétopgasbpno y nitrégeno), del contenido
estomacal de peces, y de la caracterizacion daiteafbentonica acompafhante.

OBJETIVOS PARTICULARES
a. ldentificar las especies con técnicas moleculariéscfomo b).
b. Estudiar la estructura genética poblacional (ctiow b y/o regién de control).

c. Realizar estudios filogenéticos.

2 Financiamiento: CONICET PIP 0321-2011 Directoanil| A. Fernandez (CADIC-CONICET),
Ushuaia

Camparia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 70



Caracterizar a las especies por su contenido erergé

Analizar la trama trofica de la zona mediante laicién de isotopos estables de
carbono §*C) y nitrégeno §°N).

Analizar la forma y quimica de otolitos con el fla determinar los distintos stocks
de peces.

11.2. Biotaxonomia morfoldgica y molecular (DNA barcoding) de

peces marinos de Argentinal3

Matias Sergio Delpiani,
Juan Martin Diaz de Astarloa (investigador resplolesao embarcado)

OBJETIVO GENERAL

Identificar los peces marinos del Mar Argentino maate la taxonomia

morfoldgica tradicional y la taxonomia moleculal dédigo de barras genético (DNA
Barcoding).

OBJETIVOS PARTICULARES

a.

b.

Colectar peces tanto 6seos como cartilaginosos panadios taxonOmicos y
estudios bioecologicos (reproduccion, ecologiadadf

Extraer muestras de musculo para estudios molesylan el marco del proyecto
iBOL.

Recolectar muestras de fondo mediante rastra gl&srpiloto para conocer la fauna
bentonica y analizar la disponibilidad de presas.

Relacionar la ocurrencia y distribucion espacialatepeces con las caracteristicas
fisicas, especialmente temperatura y salinidad.

13 Financiamiento: CONICET- PIP N° 1122009010094 2iversidad Nacional de Mar del Plata
EXA490/10; CONICET Fondo iBOL Argentina; Internated Development Research Centre-iBOL
Canada Director: Dr. Juan Martin Diaz de AstarbhayC
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METODOLOGIA (proyectos 1y II)

Se utilizé una red piloto o “tangonera” para lacoth de ejemplares juveniles y
la fauna de microinvertebrados y macroinvertebragogonicos acompafantes.

Se tomaron muestras de peces en 20 estacionesnelali30 lances de la red piloto en
la Provincia de Buenos Aires (frente a Necochehyb@t (al norte de Peninsula Valdés
y Golfo San Jorge), Santa Cruz (Golfo San Jorgeryds la provincia) y Tierra del
Fuego.

1. Se amplificara la region de control (o en swedf el gen del citocromo b)
para realizar la identificacion de las especiesiamde una comparacion con secuencias
de Gene Bank y se compararan las secuencias cdaedas especies mas abundantes
y con mayor representacion en los lances de ldamtds regiones geograficas para
estudiar la estructura genética poblacional deniamas.

2. Las muestras congeladas se secaran en el lafimrah estufa hasta peso
constante y luego seran quemadas en una bombacal@imétrica para obtener el
contenido energético de las mismas.

3. Las muestras obtenidas seran procesadas éogltiario para posteriormente
obtener su firma isotdpica en laboratorios espeeidbs en los Estados Unidos.

RESULTADOS OBTENIDOS (proyectos 1y 2)

Los ejemplares colectados fueron determinados hiastanenor categoria
taxondémica posible mediante claves diagnosticadodepeces del Mar Argentino
(Menni, et al, 1984; Cousseau, et.,aR007), medidos y fotografiados. Solamente en
unos pocos casos se determinaron los ejemplar¢s higel de género, como en los
zoarcidos. En total se identificaron 55 especiespdees (ca 2700 ejemplares),
correspondientes a 9 familias y a 2 clases (Tabla.1). Se midieron las longitudes
totales, y se confeccionaron histogramas de frexagme talla por especie Para cada
especie se extrajeron muestras de tejidos para asterpr analisis de ADN
mitocondrial (DNA Barcoding), con un minimo de 1j@meplares por especie. Esos
ejemplares fueron conservados congelados como keraple referencia (“vouchers”).
En aquellos casos en que la especie estuvo refadagoor numerosos ejemplares, se
efectué un histograma de frecuencias por clasdsrdgtud total y se guardaron los
especimenes para un posterior analisis del comtesidmacal.

Las especies mas numerosas en los lances de pesca: Sprattus fueguensis
(n=723),Merluccius hubbsfn = 348),Patagonotothen. jordar{n =290),P. ramsayi(n
=209),P. canina(n = 193), yAgonopsis chiloensiéh= 200). De ésta$. jordaniy P.
ramsayi(Fig. 11.2.1)estuvieron ampliamente distribuidas en el areadesia. Cabe
destacar que del total de las especies capturadasstrolycus laticinctus, Careproctus
falklandicus, Dadyanos insignis, lluocoetes fimlug Illuocoetes elongatus,
Lycenchelys brachmanni, Phucocoetes latitans, Polgons elegans, Thysanopsetta
nares) son el primer reporte para el proyecto Fish Bblmismo tiempo,Notomyxine
tridentigeres de gran valor ya que se tiene un solo ejemgtaresiciado.

El rango de tallas d. ramsayiestuvo comprendido entre 43 y 350 mm de
longitud total (LT), con una moda bien marcadaeshdxs 120 y 140 mm LT (Fig.
11.2.2). De acuerdo al largo de primera madurestrago para la especie (240 mm
para los machos y 230 mm para las hembras), la rhaflada corresponderia a
ejemplares juveniles.
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Tabla 11.2.1.Peces capturados con red piloto durante la camfidgtauaia-Mar del Plata) a
bordo del Buque OceanogréfitBuerto Deseado

Nombre

Clase Familia Nombre cientifico . Estacion
comun

Agnatos Myxinidae Myxine affinis Mixina ~ C20
Gunther, 1870
Myxine australis Mixina  C20, C25, C27, C29,
Jenyns, 1842 C37, C43, C44
Myxine fernholmi Mixina  C20
Wisner & McMillan, 1995
Notomyxine tridentiger Mixina  C20, C43
(Garman, 1899)

Condrichthyes Rajidae Bathyraja macloviana Raya C25
(Norman, 1937) espinosa
Bathyraja magellanica Raya C17, C18, C25, C27,
(Philippi, 1902) atigrada €32
Dipturus chilensis Raya C20, C25, C43,
(Guichenot, 1848) hocicuda 43N, C44

Osteichthyies

Psammobatis normani

McEacran, 1983 claro
Psammobatis lentiginosa  Raya
McEachran, 1983 lenticulada

Psammobatis rudis

Gunther, 1870 blanco
Psammobatis sp.
Sympterygia bonapartii Raya
(Muller & Henle, 1841) marmorada
Narcinidae Discopyge tschudii Torpedo
Heckel, 1846
Rhinobatidae  Zapteryx brevirostris Guitarra
(Muller & Henle, 1841) chica
Scyliorhinidae  Schroederichthys bivius  Pintaroja

Miuller & Henle, 1838

Agonidae Agonopsis chiloensis Acorazadito
(Jenyns, 1842)
Batrachoididae Porichthys porosissimus  Lucerna
(Valenciennes, 1837)
Triathalassothia Pez sapo

argentina(Berg, 1897)

Bovichtidae Cottoperca gobio
(Gunther, 1861) canales
Carangidae Trachurus lathami Surel

Nichols, 1920
Cheilodactylidae Nemadactylus bergi
(Norman, 1937)
Ribeiroclinus eigenmanni
(Jordan, 1888)

castaneta

Clinidae Pez alga
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Raya marronC18, C20, C21, C27,

C32, C37, C43, C43N
C43N

Raya hocico €18,C25, 151

C29, C32, C39B, C43
C43N

C45

C43, C43N, C45

151

C17, C18, C20, C21,
C43

C17,C18, C20, C21,
25, C29, C32, C35,
C45, 148
148, 151

148

Torito de los C17, C18, C20, C25,

C32, C35, C44,
151

PapamoscasC45, 148

148
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Nombre

Clase Familia Nombre cientifico ! Estacion
comun
Clupeidae Sprattus fuegensis Sardina  C19, C20, C24, C27,
(Jenyns, 1842) fueguina ©29. €36, C37
Congiopodidae Congiopodus peruvianus Cacique €43
(Cuvier, 1829)
Cyclopteridae  Careproctus falklandicus Pez babosa C29, C35, C39B
(Lonnberg, 1905)
incertae sedis  Acanthistius patachonicus Mero C35
(Jenyns, 1842)
Merlucciidae Merluccius hubbsi Merluza  C35, C43, C43N,
Marini, 1933 comin  C44.C45
Moridae Salilota australis Bacalao €20, C24, C25, C32,
(Gunther, 1878) criollo €35, C36,C37, C39B
C43, C45
Mullidae Mullus argentinae Trilla 151
Hubbs & Marini, 1933
Nototheniidae Patagonotothen canina  Nototenia C20, C21, C24, C29,
(Smitt, 1897) C32, C37
Patagonotothen elegans Nototenia C17, C18, C20, C21,
(GUnther, 1880) C25, C27, C29, C32,
C35, C39B
Patagonotothen jordani  Nototenia €17, C19, C20, C21,
(Thompson, 1916) C24, C27,C29, C43
Patagonothoten ramsayi Nototenia C17, C18, C20, C25,
(Regan, 1913) C32,C35, C37, C39B,
C43, C43N,C44, C45
Patagonotothen wiltoni Nototenia €20

Ophidiidae

Paralichthyidae

Percophidae
Pinguipedidae
Serranidae
Stromateidae
Triglidae

Zoarcidae

(Regan, 1913)
Genypterus blacodes
Regan, 1903

Etropus longimanus
Norman, 1933
Paralichthys patagonicus
Jordan, 1889

Paralichthys orbignyanus Lenguado

(Valenciennes, 1839)
Thysanopsetta naresi
Gunther, 1880
Percophis brasiliensis
(Quoy et Gaimard, 1824)

Pseudopercis semifasciata Salmon

(Cuvier, 1829)
Serranus auriga
Cuvier, 1829
Stromateus brasiliensis
Fowler, 1906

Prionotus nudigula
Guinsburg, 1950
Austrolycus laticinctus
(Berg, 1895)
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Lenguado

Lenguado

Lenguado

Cocherito

Abadejo liso C20, C43, C43N,

C44, C45
C20, C32, C35, C36,

C37, C39N, 148, 151
148, 151

151

c18

Pez palo 151
C43N

148, 151

Pampanito C20, C36, C43N

Testolin rojo 148, 151

Viuda C21
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Nombre

Clase Familia Nombre cientifico ! Estacion
comun

Dadyanos insignis Viuda  C21, C29, C37
(Steindachner, 1898)
lluocoetes fimbriatus Viuda C21, C24, C35, C37,
Jenyns, 1842 Ca5
lluocoetes elongatus Viuda C20, C21, C25
(Smitt, 1898)
Lycenchelys brachmanni  Viuda C21, C24, C27, C29,
Gosztonyi, 1977 C37
Phucocoetes latitans Viuda C24
(Jenyns, 1842)
Pogonolycus elegans Viuda C29, C35

Norman 1937

Figura 11.2.1.Patagonotothen ramsayiNototheniidae), 350 mm LT, capturado en la estacié

de pesca C25.

Campafia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012

75



Los ejemplares dP. jordani capturados estuvieron en un rango de tallas entre
45y 318 mm LT con una moda entre 81 y 100 mm UTraBgo deP. caninaestuvo
comprendido entre 49 y 200 mm de longitud total)(Ldon un modo bien marcado
entre los 80 y 100 mm LT. Las hembrasRlgordani se encontraron con sus génadas
en estadios de maduracion.

120 ; :
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Figura 11.2.2.Histograma de frecuencias del rango de tallaasid kspecies de
nototenias mas abundantes colectadas en el auehaeist.

Del material recolectado se tomaron muestras tintppra el proyecto, (“Fish
Barcode of Life”), una iniciativa de colaboracidrtarnacional cuyo principal objetivo
es colectar los codigos de barras del ADNm de tddsspeces del mundo, cuyo
representante en Argentina es el Dr. Juan Martéz dé Astarloa (FCEyN UNMdP -
CONICET). Este proyecto forma parte del IBOL “Imtational Barcode of Life”
iniciativa al cual el CONICET promueve instituciéemante.

Para el proyecto LabEco (CADIC) se conservaron pjaras enteros
congelados, y muestras de musculo de algunos egessgeleccionados. A partir de las
muestras congeladas en laboratorio se extraerd dédkhusculo, se quemaran en una
bomba calorimétrica para obtener el contenido geasidad energética de ejemplares
enteros y de distintos érganos de algunos ejengplgree obtendra la firma isotopica de
carbono y nitrogeno de la musculatura de las déstirespecies. Los otolitos seran
utilizados para determinacion de las edades ygqadhsis quimicos que arrojaran datos
sobre la calidad de las aguas en las que se démamolos ejemplares. Parte del
material obtenido bajo el proyecto LabEco se enttaeanmarcado en los proyectos de
posdoctorado de la Dra. Luciana Riccialdelli y al. 3antiago Ceballos (ambos,
CADIC-CONICET), y proyecto PIP 0321 del Dr. Dark&drnandez.
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Figura 11.2.3.Serranus auriga(Serranidae), de 180 mm LT, capturado en la estatgdpesca
148.

Ademas se colectdé material que sera estudiadogysomas que participaron de
la campafa en forma indirecta, este incluye:

- Ejemplares del pez alga. eigenmanniy cocheritoS. auriga(Fig. 11.2.3). Este
material serd utilizado para estudios de ecoldgifica, enmarcados dentro del
doctorado del Lic. Matias Delpiani (FCEyN UNMdP ©RICET).

- Ejemplares en estadios de maduracion avanzadifetentes especies, solicitados
por el Dr. Mariano Gonzalez Castro (FCEyN UNMdPGMNICET), para estudios del
ciclo de vida.

Ejemplares de rayas y capsulas de huevos de rayddedentes especies. Este
material fue solicitado por el Dr. Mabragafa (FCByNMdP - CONICET) cuyo plan
de investigacion incluye Sistematica y ecologiaodpctiva de rayas de la plataforma
continental argentina.

Los peces enteros remanentes seran depositadosncatanal de referencia en
las colecciones ictiolégicas Fish Bol conmucher specimen
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11.3. Relaciones troéficas y parasitismo en peces del mar
argentino: uso de cestodes como marcadores bioldgicos1+

Adriana Menoret
Veronica A. Ivanov (investigadora responsableemiarcadg

INTRODUCCION

Muchos parasitos utilizan las interacciones tr&fieatre sus hospedadores como via de
transmision. Cuando sus ciclos de vida se cumpleavas de sucesivos hospedadores
incorporados con la dieta, la presencia de pasastoun hospedador en particular
brinda informacion sobre las caracteristicas de rédaciones tréficas en un é&rea
geogréafica determinada. Ademas, la composicion alefauna parasitaria de un
hospedador en distintas localidades puede brimfi@miacion acerca de la estructura y
movimientos migratorios de las poblaciones hospa@ad Los parasitos considerados
informativos como indicadores de los habitos alitictss de sus hospedadores deben
presentar ciclos de vida complejos; estadios lasvéaxondémica e inequivocamente
identificables a nivel especifico, y un alto gratiespecificidad por los hospedadores
intermediarios en el area estudiada.

OBJETIVOS

El presente proyecto tiene como objetivo brinddorimacion sobre las relaciones
troficas entre peces teledsteos y elasmobrangui@d Atlantico Sudoccidental (35°S-
55°S) a través de la utilizacion de cestodes gasasomo indicadores bioldgicos de sus
peces hospedadores. El desarrollo de este progentempla : (a) la evaluacion de la
diversidad de cestodes que utilizan a peces tele®st elasmobranquios marinos como
hospedadores intermediarios o paraténicos y defsit respectivamente, (b) dilucidar
parcialmente los ciclos de vida de los cestodesliltvados en este proyecto mediante
el estudio morfolégico de los distintos estadiosdésarrollo (larvas y adultos), (c)
estudiar el rol que desempefian los distintos peods transmision de las diferentes
especies de cestodes, (d) evaluar la utilizaciotasleespecies de cestodes relevadas
como potenciales marcadores bioldgicos (tréficopaaticular) para el area estudiada y
finalmente reconstruir parcialmente las tramasidasf que involucran a los distintos
hospedadores contemplados en este estudio.

METODOLOGIA
Obtencién de hospedadores
Los peces hospedadores fueron capturados segla@taikado en lanetodologia
del proyecto | y ll Se obtuvieron muestras procedentes de la totiatidaestaciones de
muestreo realizadas durante la campafia, entre BBS-aproximadamente (Tabla
11.3.1). Se examinaron 297 peces (246 teledsteis glasmobranquios). Los peces
teleOsteos estuvieron representados por 28 especie€3 géneros, 17 familias y 7
ordenes. Las especies mejor representadas fuetotemas Patagonotothenspp.),
merluza comunMerluccius hubbgiy bacalao criollo$%alilota australi$ (Tabla 11.3.2).
Los elasmobranquios estuvieron representados pespkties en 7 géneros, 4
familias y 3 ordenes (Tabla 11.3.3). La mayoridasgecapturas incluyeron batoideos,

4 Financiamiento:Universidad de Buenos Aires UBA@@D200902005 y CONICET-PIP 2011-0236.
Directora: Verénica Ivanov DBBE, FCEyN UBA
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mientras que los Unicos tiburones capturados y ewatos fueron los pintarroja
(Schroederichthys bivijs

Obtencidén de los cestodes parasitos

Para la obtencion de formas larvales de cestoglgsaxedio a la prospeccion
parasitologica de los distintos organos de pede®dieos, incluyendo musculatura,
tracto digestivo y glandulas anexas, cavidad derpmu y mesenterios. Las formas
adultas de algunos cestodes (principalmente Tetlagga, Rhinebothriidea,
Diphyllidea, Lecanicephalidea y Trypanorhyncha)yeseuentran en el intestino espiral
de elasmobranquios. Para su obtencion se procddidliaeccion del intestino de cada
elasmobranquio y su posterior observacion bajo tgrael propdsito de aislar vy fijar
apropiadamente la mayor cantidad de especimenesn#g] los intestinos espirales de
todos los ejemplares se fijaron en formaldehido 4para su posterior estudio el
laboratorio.

Una vez aislados los cestodes (larvales y adu®splocaron en agua de mar, y
luego se procedio a la fijacion de acuerdo a Iqaeamientos de las distintas técnicas a
emplerase en el laboratorio sede de este proyédetbofatorio de Helmintologia,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Univadsie Buenos Aires). Cuando fue
posible se tomaron muestras tanto de especimen@sitpa como de tejido de
hospedadores para estudios moleculares.

RESULTADOS OBTENIDOS

En la tablas 11.3.2 y 11.3.3 se presenta el detelles hospedadores revisados (orden,
familia, génerogspeciey nombre vernaculo), cestodes identificados ad¢odden), y
existencia de registros previos de parasitos ea lsagpedador para la region geografica
estudiada. Ademas se muestran los especimenes rden oTrypanorhyncha
Heteronybelinia argentinéFigs. 11.3.1-8)Grillotia carvajalregorum(Figs. 11.3.9-19)

y Grillotia patagonica(Figs. 11.3.20-28), y sus respectivos hospedadmapsirados
durante la campainia.

Los cestodes pudieron identificarse a bordo sadteh@ivel ordinal debido a que
la identificacién a nivel especifico y aun genéniequiere de técnicas de preparacion y
observacién de los ejemplares que no son posiblesalizar durante la campafia.

De las 28 especies de teledsteos, 15 (aprox. S54%gemtaron infecciones por
tripanorrincos, pseudofilideos y/o larvas de cestatb identificadas hasta el momento.
Las familias de peces mas diversas fueron Notatleni Zoarcidae y Paralichthyidae.
Mientras que en todas los Nototheniidae se obsmmvaarasitos (a 39), en los
lenguados se detectaron larvas de tripanorrindosesi. orbignianus(n<2) y en los
zoarcidos no se observaron parasitos (Tabla 2).eBibargo, en la mayoria de las
especies mejor representadas de nototenias, Bonaonsayi(44 ejemplares)?. canina
(40 ejemplares) Y. jordani (39 ejemplares), se observd un bajo nimero de ifEgas
por hospedador (baja incidencia), 0 no se obsemvaacasitos (baja prevalencia).

De las 11 especies de elasmobranquios examinaiassesobservé a bordo la
presencia de cestodes en 5 especies (RajidaeB%Ild@ las rayas estuvo parasitada,
con baja incidencia media y prevalencia relativaiméaja.

Durante el examen macroscopico realizado a bordserdetecto la presencia de
parasitos en Rhinobatidae (1 ejemplar), Scyliod@ai (8 ejemplares), y Narcinidae (9
ejemplares) (Tabla 11.3.3).

Camparia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 79



Tabla 11.3.2. Hospedadores teledsteos examinados a bordo. 8e/éncdatos sobre la
presencia (0 ausencia) de cestodes observados stdgitamente durante la campafia, e
informacion sobre registros previos de parasitoscate especie hospedadora en la zona.
ReferenciasA= ausencia, BOT= Bothriocephaliidea, LC= larvascgstodes, n= cantidad total

de ejemplares examinados, n.i.= no identificadBiRY P= Trypanorhyncha.

Hospedadores tele6steos Examinados Cestodes identificados Registros previos
Batrachoidiformes
Batrachoididae
Porichthys porosissimus (pez sapo) 12 Grillotia carvajalregorum Tanzola et al.,1997;
Menoret e Ivanov, 2012b
Triathalassothia argentina (pez sapo) 2 A
Clupeiformes
Clupeidae
Sprattus fuegensis (sardina fueguina) 8 A
Gadiformes
Merlucciidae
Merluccius hubbsi (merluza comun) 11 G. carvajalregorum Menoret e Ivanov, 2012b
Moridae
Salilota australis (bacalao criollo) 19 G. patagonica Menoret e Ivanov, 2012b
Perciformes
Bovichthidae
Cottoperca gobio (torito de los canales 11
fueguinos) G. patagonica, BOT Menoret e Ivanov, 2012b
Cheilodactyliodae
Nemadactylus bergi (castafieta) 2 G. carvajalregorum, Menoret e lvanov 2009,
Heteronybelinia cf. argentina 2012a
Mullidae
Mullus argentinae (trilla) 2 A
Nototheniidae
Patagonotothen canina (nototenia) 40 LC n.i.
Patagonotothen elegans (nototenia) 10 A
Patagonotothen jordani (nototenia) 39 LC n.i.
Patagonotothen ramsayi (nototenia) 44 G. patagonica, BOT Menoret e Ivanov, 2012b
Percophidae
Percophis brasiliensis (pez palo) 2 G. carvajalregorum Menoret e lvanov, 2009
Serranidae
Serranus auriga (cocherito) 8 G. carvajalregorum Menoret e Ivanov, 2012b
Stromateidae
Stromateus brasiliensis (pampanito) 2 LC n.i.
Zoarcidae
Dadyanos insignis (viudita) 2 A
lluocoetes elongatus (viudita) 2 A
lluocoetes fimbriatus (viudita) 1 A
Lycenchelys bachmanni (viudita) 2 A
Ophidiiformes
Genypterus blacodes (abadejo) 5 BOT
Raneya brasiliensis (raneya) 1 H. cf. argentina Menoret e Ivanov, 2012a
Pleuronectiformes
Paralichthyidae
Etropus longimanus (lenguita) 2 A
Paralichthys orbignianus (lenguado) 4 TRYP n.i. Alarcos y Etchegoin, 2010
Paralichthys patagonicus (lenguado) 2 A Alarcos y Timi, 2012
Thysanopsetta naresi (lenguado) 2 A
Scorpaeniformes
Agonidae
Agonopsis chiloensis (acorazadito) 5 A
Congiopodidae
Congiopodus peruvianus (cacique) 1 A
Triglidae
Prionotus nudigula (testolin rojo) 5 G. carvajalregorum Menoret e lvanov, 2009b
Telebsteos: 28 especies n= 246
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Tabla 11.3.3.Hospedadores elasmobranquios examinados a bardiaci8yen datos sobre la
presencia (o0 ausencia) de cestodes observadossoagicamente durante la campafia e
informacion sobre registros previos de parasitosagla especie hospedadora en la zona.
ReferenciasA= ausencia, n= cantidad total de ejemplares exathais, n.i.= no identificado
TETRA= Tetraphyllidea, TRYP= Trypanorhyncha.

Hospedadores tele6steos Examinados Cestodes identificados Registros previos
Rajiformes
Rajidae
Bathyraja magellanica (raya atigrada) 6 Grillotia cf. patagonica, Menoret e Ivanov, 2012b
TETRA
Bathyraja macloviana (raya espinosa) 1 A
Dipturus cf. argentinensis (raya argentina) 1 A
Dipturus chilensis (raya hocicuda) 3 TETRA
Psammobatis lentiginosa (raya lenticulada) 1 A
Psammobatis normani (raya marrén claro) 16 TETRA
Psammobatis rudis (raya hocico blanco) 3 G. patagonica Menoret e Ivanov, 2012b
Sympterygia bonapartii (raya marmorada) 2 TRYP n.i. Tanzola et al., 1998;
Menoret e lvanov, 2012a
Rhinobatidae
Zapteryx brevirostris (guitarra chica) 1 A Ostrowski, 1971
Torpediniformes
Narcinidae
Discopyge tschudii (torpedo eléctrico) 9 A Campbell y Carvajal, 1987
Carcharhiniformes
Scyliorhinidae
Schroederichthys bivius(pintarroja) 8 A
Elasmobranquios: 11 especies n=51
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Figuras 11.3.4-8.Especimenes tripanorrincos Heteronybenia argentinabtenidos de peces
teledsteos. (4)-(6) larvas #k argentina (7) Nemadactylus berg(8) Raneya brasiliensis

Figuras 11.3.9-19.Grillotia carvajalregorumy sus hospedadores. (9)-(12) larvas @e
carvajalregorum (13) Serranus auriga(14) Nemadactylus berg{15) Porichthys porosissimus
(16) Merluccius hubbsi(17) Percophis brasiliensjs(18) larva deG. carvajalregorum,(19)
Prionotus nudigula
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Figuras 11.3.20-28Grillotia patagonicaregistrada en rayas y peces teledsteos. (20)d2Hs
de G. patagonica(22) Bathyraja magellanica(23) Salilota australis (24) Psammobatis rudjs
(25)-(26) larvas d&. patagonica(27) Patagonotothen ramsay(i28) Cottoperca gobio

Observaciones

Las muestras obtenidas a bordo del Buque Oceaimmfafierto Deseado posibilitaron
ampliar el rango de peces hospedadores que noeaapura frecuente durante la
pesca comercial, y cuya fauna parasitaria se deseoen una gran proporcion.
Recientemente se han logrado identificar 2 nuespsaes de cestodes Trypanorhyncha
provenientes de peces capturados en campafasspadvisido del BOPDvér Menoret

e lvanov, 2012a, 2012b en prensa), y se realizo la revision del estadortomico de
una tercera especidénoret e Ivanov, 2009- se adjunta PDF). Sobre la base del
material coleccionado en esta oportunidad se estjoea varias de estas especies
resulten nuevas para la ciencia, teniendo en cuantaarcada especificidad de estos
grupos de cestodes por sus hospedadores defintisogpresencia en peces que no han
sido previamente estudiados. Sin embargo, daldajdaprevalencia de infeccion en los
peces teledsteos y elasmobranquios seria de mudliadu poder realizar nuevas
campafias de estas caracteristicas que posibili@mdvliar el conocimiento de la
diversidad de cestodes en el Mar Argentino, y eradu utilidad como bioindicadores.
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12. Ecologia y conservacion de aves y mamiferos marinos™

Gabriela Scioscia, Natalia A. Dellabianca y Monicares
Andrea Raya Rey y Adrian Schiavini (Investigadoesponsables no embarcados)

INTRODUCCION

Los recursos marinos estan distribuidos heterogéeet® en el espacio y
temporalmente y, en general, se distribuyen ercifelaa las variables fisicas y
quimicas, las corrientes, la productividad primaria topografia del ambiente marino
(Trathan et al. 2006). Asi, la distribucion de éapecies esta influenciada por procesos
escala dependientes y restringida por consideresi@mergéticas (Hyrenbach et al.
2002). La informacion detallada de las areas poeerpor las especies a diferentes
escalas es fundamental para el conocimiento dedigia e historia de vida de las
mismas y clave para su conservacion (Cotté eDaPY

Los eventuales cambios naturales o producto dactgdades humanas en esas areas,
tendrian fuertes implicancias en la distribucidoralyundancia de cada una de las
especies, siendo especie-especifica, dado queidasamdifieren en sus requerimientos
troficos y en las areas de alimentacién que utilidgdarwood 2001). Muchas especies
son particularmente sensibles a estos impactoeggoumostrar respuestas no lineales
en forma de colapsos de las poblaciones. Las avls ynamiferos marinos son
particularmente vulnerables ya que la mayoria deefgecies son predadores tope que
exhiben alta supervivencia de adultos, baja fedauwianual y bajo crecimiento
poblacional. Conocer la dinamica espacio-tempoedbd predadores tope y sus presas
es crucial para entender la dindmica del ecosisteraeno y critico para poder
comprender y predecir el impacto que las pesquyedbhsambio climético y la
contaminacion estan ejerciendo sobre el mismo. nfarmaciéon de las aves y
mamiferos marinos del Atlantico Sudoccidental esags (Veit 1995, Crespo et al.
1998, Montalti & Orgeira 1998, Schiavini et al. $9®rgeira 2001, Raya Rey et al.
2010). En este estudio se realiz6 un censo deyawesmiferos marinos con el fin de
estudiar su distribucion y abundancia en funciérladevariables fisicas, quimicas y
biologicas en la plataforma Patagonica Argentiresdeé Tierra del Fuego hasta Santa
Cruz.

METODOLOGIA

Censo de aves y mamiferos marin®s:realizo el censo utilizando el método de banda
transecta para las aves (Tasker 1984; Raya Reyh&dei 2000) y el de distancia en
transectas de linea para los mamiferos marinos k{@&ut et al. 2001). Tres
observadores registraron, desde los alerones agit@qutodas las aves marinas que
pasaban a 300 metros 0 menos, por una de las bgriddes los mamiferos marinos
gue pasaban por ambas bandas, en una computadoraamie con sistema de
geoposicionamiento global (GPS) incorporado (Trendlino ST). De esa manera los
datos sobre posicién (latitud y longitud), fechangra del dia quedaron registrados

15 Financiamiento: Proyecto Wildlife Conservation ®tgien Tierra del Fuego.
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automaticamente. Para los mamiferos marinos, sartomademas el angulo de
declinacion entre el horizonte y el individuo o gowle individuos y el angulo entre el
grupo o el individuo avistado y el rumbo del bapawa inferir, a posteriori, la distancia
de la observacion a la derrota del barco. Para abservacion se registro la especie, el
tamafio y la composicion del grupo, la actividaschgpal de los animales al momento
de ser avistados, el estado del mar (en escalaf@tala velocidad y direccion del
viento, la temperatura atmosférica, la nubosidal@ yelocidad del barco, a fin de
evaluar la contribucion de covariables asociadasadservacion en la deteccion de las
especies. Los individuos fueron identificados alnarenivel taxonomico posible
(especie o género) utilizando guias de aves y neansifle referencia.

Agrupaciones en lances de pes&e registraron el nimero de individuos de cada
especie al momento de cada lance de pesca mediamteteo puntual una vez detenido
el barco en el momento en que la red se introdwéragua por un periodo de 10
minutos (Ralph et al. 1996).

Datos oceanograficos y biolégicds: barco posee un termosalinégrafo (SBE 21 No. de
serie 3265) que registra de modo continuo durada ta derrota la temperatura y la
salinidad del agua a tres metros de profundidadosEdatos fueron calibrados y
corregidos mediante las lecturas de un CTD (“SERIB] Modelo N° 19-04, no. de
serie 3030) operado por personal del INIDEP enst&cenes a lo largo de la derrota.
Asimismo, el barco registra, utilizando un ecoson@&dMRAD EA 600) con
transductores de dos frecuencias (12 y 200 kHzy Mrganismos como
macrozooplancton y peces. Mediante el registrot@oisge toda la derrota se espera
asociar las agrupaciones de aves con las dispreass.

DATOS OBTENIDOS

Los datos presentados en este informe son ressltaddiminares del trabajo. Se
censaron 2152 km del recorrido del barco (apro¥b6 4fe la derrota) en 16 dias,
realizando 2102 avistajes, un total de 9322 indiwglpertenecientes a 26 taxa de aves
marinas y 9 de mamiferos marinos (Tabla 12.1).

Las observaciones se muestran en las figuras diadidas en grupos de especies para
facilitar la visualizacion. El grupo méas abundaiote el de las pardelas 47% (Fig. 12.1),
seguido por el de los petreles 18% (Fig. 12.2).dwa&s costeras (cormoranes, gaviotas,
gaviotines, escuas y paloma antértica; Fig. 12@)asentaron un 12% de la abundancia
total y los albatros (Fig. 12.4) un 11%, mientra® dpos pinglinos aportaron el 9 %
(Fig. 12.5). Los priones representaron solo el %,@f los individuos observados, a
diferencia de lo registrado durante el ceresalizado durante diciembre de 2009, en la
campafia CONCACEN Il (Puerto Madryn — Ushuaia), @ofugtron una de las especies
mas abundantes (Raya Rey et al. 2010). Por ultomsanamiferos marinos abarcaron el
4% de los individuos observados (Fig. 12.6).

Dentro del grupo de las aves la pardela os®utiinus griseudue la especie mas
abundante representando el 29% de los individussreddos, seguida por la pardela
cabeza negrRuffinus gravisl9% y el albatros ceja negidalassarche melanophrys
11%. (Tabla 12.1)

La pardela oscurduffinus griseusfue la especie mas abundante de su género
comprendiendo un 61% de los individuos a pesar aeerse realizado un menor
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porcentaje de observaciones (35%) que para la lpacddeza negrRuffinus gravis
(65%), encontrandose varias agrupaciones de cieletasdividuos en aguas del Canal
Beagle al sur de Peninsula Mitre y de la costanéila de Tierra del Fuego. (Fig. 12.1,
Tabla 12.1)

En la Fig. 12.2 se muestran los individuos obsarsatel grupo de los petreles, familia
Procellariidae con excepcion de las pardelas ynps@ue se mostraron en la Fig. 12.1.
El

petrel de las tormentas de WilsOgeanitusoceanicudue el ave mas abundante de este
grupo comprendiendo el 52%, seguido por el petrel barkench Procellaria
aequinoctiallis (13%) y el petrel plateadBulmarus glacialoideg12%). Los petreles
gigantesMacronectes spconstituyeron un 10% del grupo, siendo represestado
menos la mitad por el petrel gigante del Macronectes giganteu&%). En menor
proporcion se encontré al petrel damdbaption capense(8%) y los petreles
zambullidoresPelecanoidessp. (4%) (Fig. 12.2, Tabla 12.1). A diferencia dae |
ocurrido durante la Campafia CONCACEN Il (Raya Regl.2010), el petrel de barba
blanca se encontrd distribuido a lo largo de tadaldrrota, inclusive en Tierra del
Fuego. Mientras que el petrel plateado fue observadpartir del Estrecho de
Magallanes hacia el sur, al igual que lo reportadda campafia de 2009 (Fig. 12.6,
Tabla 12.1).

Los gaviotinesSterna sp.(47%) junto al cormoran imperid&halacrocorax atriceps
(46%) fueron las especies mas abundantes dentgrmd de aves costeras. El primer
grupo es dificil de identificar a bordo; posteriemte utilizando los registros
fotograficos realizados durante las observaciomesliscriminaran entre las posibles
especies (gaviotin sudamericarféterna hirundinaceay gaviotin artico Sterna
paradisaea)La gaviota cocinerharus dominicanusepresentd un 3% de la abundancia
de este grupo. El resto de las especies , esa@spranes, junto a la paloma antartica
aportaron en menos del 1% a la abundancia de regie ¢~ig. 12.3, Tabla 12.1).

Del grupo de los albatros el mas representadol falb&ros de ceja negiidalassarche
melanophrysaportando un 94% a la abundancia de este grupadsedel albatros
cabeza grisThalassarche chrysostoma%. Los grandes albatros, real y errante
Diomedeasp. en conjunto representaron el 3% (Fig. 12.4larsb.1).

Los pinguinos fueron las aves menos observadasitdueh censo, sin considerar los
priones (0,02%). El 99% de los pinglinos observagedenecian al pinglino de
Magallanes $pheniscus magellanigud=ig. 12.5, Tabla 12.1).

La tonina over&ephalorhynchus commersofiie el mamifero marino méas abundante
(35%) y el mas frecuentemente avistado, seguidoenero por el delfin austral
Lagenorhynchus australi§22%). Estos resultados coinciden con los reposggabr
Raya Rey et al. (2010) durante la Campafia CONCAGENEI delfin oscurolL.
obscurus,por su parterepresenté el 13% del total de mamiferos observados
pinnipedos constituyeron el 19% de los individuds, los cuales al menos el 33%
fueron identificados como el lobo marino de un peldedn marino sudamericano
Otaria flavesceny el 5% como lobo marino de dos pelos sudameriéantocephalus
australis(Fig. 12.6, Tabla 12.1). Los misticetos fuerogmipo menos abundante (8%),
siendo el 50% de las observaciones de este grupgenpeientes a la ballena sei
Balaenoptera boreali€n relacion al censo realizado durante la cam@aBCACEN

I (Raya Rey et al. 2010), el numero total de mano§ avistados, fue
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considerablemente mayor durante el presente estBdioel contrario, el nimero de
especies observadas fue mas bajo que en la caraiptiier.

Andlisis a realizar
A partir de los datos obtenidos se esperan redbzasiguientes analisis:

1. Evaluar la distribucion y abundancia relativdakeaves y los mamiferos marinos en
el area de estudio.

2. Analizar la asociacién de las aves marinas eoaclividad pesquera durante los
lances de pesca realizados durante las horas daina.

3. Determinar los factores (ej.: gradientes deyrdidad, frentes termohalinos, areas de
alta productividad primaria, masas de agua) querahan la distribucion y
abundancia de las especies de aves y mamiferosasari

4. Analizar las variaciones temporales y espacetels ocurrencia de estas especies en
la region en funcion de variables oceanogréficealés.

5. Establecer la asociacion espacial entre lasceEspele aves marinas y sus presas
utilizando métodos de hidroacustica.

6. Estudiar la relacion entre las especies y lardidad funcional en la Plataforma
Patagonica Austral.

7. Desarrollar un Sistema de Informacion Geograf8i), que integre la informacién
sobre la distribucion y abundancia de los mamifgrages marinas y de sus potenciales
presas, de las variables ambientales, y de la@uiar de fendmenos oceanograficos.

8. Elaborar un modelo de distribucion espacialmexigicito para la prediccion del
habitat de las especies objeto de este estudigaylpadentificacion de areas criticas
para su proteccion y conservacion.

Conclusiones

El uso de esta embarcacion nos permite planifasicénsos de modo de abarcar todos
los ambientes, ademas de contar en simultdneo ebos disicos y bioldgicos
fundamentales para el entendimiento integral desistema. Asimismo, la repeticion
sistematica de dichos estudios nos permite reatmaparaciones temporales y evaluar
cambios en la distribucién y abundancia de las adspeEs de esperar que se sigan
realizando estos estudios y asi aumentar nuestmocooiento del ecosistema del
océano Atlantico Sudoccidental.

Camparia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 89



Bibliografia

Buckland ST, Anderson DR, Burnham KP, Laake JL,cBers DL, Thomas L (2001) Introduction to
distance sampling: estimating abundance of bioldgpmpulations. Oxford University Press,
Oxford. 432pp.

Cotté C, Guinet C, Taupier-Letage |, Mate B, PeEa2009) Scale-dependent habitat use by a laege fr
ranging predator, the Mediterranean fin whale. B8ep Research | 56:801-811.

Crespo E, Harris G, Gonzalez R (1998) Group sizd distributional range of the Franciscana
(Pontoporia blainvillei) Marine Mammal Science 845-84.

Harwood J (2001) Marine mammals and their enviramma the twenty-first century. Journal of
Mammalogy 82:630-640.

Hyrenbach KD, Fernandez P, Anderson DJ (2002) Gumraphic habitats of two sympatric North Pacific
albatrosses during the breeding season. Mar Eogl Ber 233: 283-301

Learmonth JA, Macleod CD, Santos MB, Pierce GXIOHQP, Robinson RA (2006) Potential effects of
climate change on marine mammals. OceanographWanie Biology Annual Review 44:431-
464.

Montalti D, Orgeira JL (1998) Distribucion de avesrinas en la costa patagonica Argentina. Ornifalog
Neotropical 9: 193-199

Orgeira JL (2001) Distribucion espacial de densidade aves marinas en la plataforma continental
argentina y Océano Atlantico Sur. Ornitologia Nepital 12: 45-55

Raya Rey A, Schiavini A (2000) Distribution, abunda and associations of seabirds in the Beagle
Channel, Tierra del Fuego, Argentina. Polar Biol@§y338-345

Raya Rey A, G Scioscia, N Dellabianca, M Torresl(®0 Censo de Aves y Mamiferos Marinos en la
Plataforma Patagonica Austral. Pp 8-29. En Lovfch (compilador). Estudios biolégicos en
plataforma patagonica austral. Informe de campa@sCACEN |II. Pp: 131.

Schiavini, A.C.M.; S.N. Pedraza; E.A. Crespo; Rn@&iez, S.L. Dans (1999) The abundance of Dusky
Dolphins(Lagenorhynchus obscuruis) spring, off north and central Patagonia, Argeatiand a
comparison with the incidental catch in fisheridsrine Mammal Science 15(3): 828-840.

Tasker ML, Hope Jones P, Dixon T, Blake BF (1984u&ing seabirds at sea from ships: a review of
methods employed and a suggestion for a standdrdiggroach. Auk 101: 567-577

Trathan PN, Murphy EJ, Forcada J, Croxall J P, Reid horpe S. E. (2006) Physical forcing in the

southwest Atlantic: ecosystem control. In: Boyd,,IWanless, S., Camphuysen, C.J. (Eds.), Top
Predators in Marine Ecosystems, Cambridge UniyeFsiess

Veit RR (1995) Pelagic communities of seabirdhim $outh Atlantic Ocean. lbis 117:
1- 10

Camparia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 90



Tabla 12.1 Cantidad total de individuos (N° Ind.) de cadpeese de aves y mamiferos

marinos registrados durante toda la derrota debbar

Albatros Diomedea exulans Albatros Errante 11
Diomedea epomophora Albatros Real del Sur 14
Diomedea sp. Albatros no identificado 10
Thalassarche melanophrys Albatros Ceja Negra 958
Thalassarche chrysostoma Albatros Cabeza Gris 21
Thalassarche sp. Albatros no identificado 1
Petreles Gigantes ~ Macronectes giganteus Petrel Gigante del Sur 87
Macronectes sp. Petrel Gigante no identificado 79
Petreles Medianos  Fulmarus glacialoides Petrel Plateado 197
Daption capensis Petrel Damero 136
Procellaria aequinoctialis Petrel Barba Blanca 210
Pardelas Puffinus gravis Pardela Cabeza Negra 1713
Puffinus griseus Pardela Oscura 2650
Puffinus sp. Pardela no identificada 2
Priones y P. Pachyptila o Halobaena sp. Prion o P. Azulado 3
Azulado
Pachyptila sp. Prion no identificado
Petreles Pelecanoides urinatrix Petrel Zambullidor 1
Zambullidores Pelecanoides magellani Petrel Zambullidor Magallanico 2
Pelecanoides sp. Petrel Zambullidor no identificado 64
Petreles Tormentas Oceanites oceanicus Petrel de las Tormentas de Wilson 851
Petrel de las Tormentas de Vientre
Fregetta tropica Negro 1
Oceanitidae Petrel de las Tormentas no identificado 12
Pingtiinos Spheniscus magellanicus Pingiiino de Magallanes 838
Spheniscidae Pingiino no identificado 5
Escuas Catharacta chilensis Esctia Comun 8
Catharacta sp. Escua no identificado 12
Gaviotas Larus dominicanus Gaviota Cocinera 35
Gaviotines Sterna hirundinacea Gaviotin Sudamericano 7
Sterna sp Gaviotin no identificado 532
Cormoranes Phalacrocorax magellanicus Cormoran Cuello Negro 3
Phalacrocorax atriceps Cormoran Imperial 522
Paloma antartica Chionis alba Paloma Antartica 5
Ballenas Balaenoptera borealis Ballena Sei 13
Misticeti Ballena no identificada 15
Delfines Cephalorhynchus commersonii ~ Tonina overa 115
Lagenorhynchus australis Delfin austral 72
Lagenorhynchus obscurus Delfin oscuro 42
Delphinidae Delfin no identificado 10
Lobos Otaria flavescens Lobo de 1 pelo 21
Arctocephalus australis Lobo de 2 pelos sudamericano 3
Otaridae Lobo no identificado 39
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Fig 12.1: Distribucion de las observaciones de pardelasones durante la derrota durante
la Campafa Patagonia Austral 2012.
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Fig 12.2: Distribucion de las observaciones de petrelesnteia derrota durante la
Camparia Patagonia Austral 2012.
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Fig 12.3: Distribucion de las observaciones de aves costeoasoranes, gaviotas,
gaviotines, escuas y paloma antartica) duranteri@th durante la Campafia Patagonia
Austral 2012.

Aves Costeras

© Catharacta chilensis
L] O  Catharacta sp.
+  Chionis Alba

B [ arus dominicanus

4+ Phalacrocorax atriceps
+  Phalacrocorax magellanicus
Sterna hirundinacea

+  Sterna sp.

50°0°0"S -

Campafia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 94



Fig 12.4:Distribucion de las observaciones de albatrosrdera derrota durante la
Campaiia Patagonia Austral 2012.
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Fig 12.5: Distribucion de las observaciones de pingilinosuherla derrota durante la
Campaiia Patagonia Austral 2012.
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Fig 12.6: Distribucion de las observaciones de mamiferosnmosudurante la derrota

durante la Campafa Patagonia Austral 2012.
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Dos de las observadoras en el aleron del puerieaiedo observaciones y
registrandolos en la computadora de mano. (foddehdoza).

Albatros Ceja Negrahalassarche melanophry®to N. Dellabianca).
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Albatros cabeza griThalassarche chrysostonfarriba)y albatros re:
Diomedea epomophoi(abajo. Fotos G. Scioscia)
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Petrel de las Tormentas de Wild0neanites oceanicusPardela Cabeza negra
Puffinus gravigfoto N. Dellabianca)
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Petrel GigantMacronectes giganteyfoto G.Scioscia

Ballena seiBalaenoptera boreali§-oto: G.Scioscia)
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Tonina overa&ephalorhynchus commersowilobo de un pel®taria flavescens
(Fotos G. Scioscia)
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13. Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles (COVs) en
airelo

Ana Julieta Pepino, Matias Berasategui
Gustavo A. Arguello (Investigador Responsable, mba&rcado)

OBJETIVOS

El presente proyecto tiene como objetivo princigadalizar la presencia de
compuestos organicos volatiles (COVs) persistemesaire, principalmente pesticidas
organoclorados y PCBs.

INTRODUCCION
La tarea llevada a cabo comprendio la continuagelo ya realizado durante la etapa

Antartica de la misma campafia por miembros delagdgptrabajo.

Las sustancias que intentamos reconocer compredderentes contaminantes
secundarios, es decir, aquellos que no estariadsigenerados en la zona de muestreo sino
gue, una vez liberados en regiones urbanizadastrai@mrse de compuestos persistentes,
serian transportados por las masas de aire. Eispeodinte, se buscaron pesticidas y PCBs
(bifenilos policlorados).

Este proyecto comenzd a desarrollarse durante M ZDA0-2011 a bordo del BHPD,
en donde se identificaron y cuantificaron algunestipidas y PCBs presentes en el aire de la
region antartica, patagonica y en las zonas naasgael regreso a Mar del Plata. Este afio se
pretende realizar un estudio similar a fin de cammpkps datos obtenidos anteriormente con
los actuales y ampliar asi el registro que, ludgounos afios de mediciones repetidas,
permitira analizar la evolucién de estos compueginsrementos, bajas, distribucion,
ingresos de nuevas fuentes, etc) tanto en regiors$nas como es la antartica, como asi
también en la cercania del continente en dondéeexigentes cercanas de emision.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
La actividad comenz6 con la instalacion, en el fouele Mar del Plata, de un

laboratorio de cromatografia gaseosa a bordo dé&®BHel 11 de Febrero de 2012 con los
ensayos tipicos para asegurar su buen funcionami8etpuso en funcionamiento, ademas,
un sistema de toma de muestras, el cual contierfdtniende cuarzo para retener material
particulado y un PUF (espuma de pliuretano), emddauedan contenidos los compuestos de
interés. Este, comenzé a operar el dia de la zar(&lde Febrero) desde Mar del Plata. Se
incorporé un segundo equipo de muestreo en la gaegatapa, el cual se diferencia del
primero en que emplea un material adsorbente (XADtE posee mayor selectividad a
plaguicidas y PCBs mientras que el PUF es un adstelale tipo general (Figura 13.1)

18 Financiacion: Proyecto PIP 112-200801-02099 Direcdaistavo A. Argiello. INFIQC (CONICET-UNC),
Cordoba
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Figural3.1l: Sistema de muestreo de aire

Las muestras se colectaron por espacio de cuatro a cinco dias cada una ya que al
buscar sustancias cuyas concentraciones se encuentran en niveles de ultra traza, fue
necesario el filtrado de aproximadamente 2000 m3 de aire para cada determinacion. En
promedio, cada equipo filtraba alrededor de 400 m3 de aire diarios, de alli el tiempo
requerido para cada muestra.

En cuanto al procesado de las muestras, se realiza una extraccion por 24 hs con
solvente (hexano:éter, 90:10) en un equipo Soxhlet, el cual fue instalado en el
laboratorio de popa, dado que por el uso de solventes organicos se buscé un lugar en
donde la circulacién de aire fuera mayor. Luego, se concentra el extracto hasta un
volumen final de aproximadamente 3mL (con un equipo Kuderna-Danish) y se purifica
en una columna de Silica gel. Finalmente, la muestra se concentra por evaporacion con
flujo de N2 y se analiza por cromatografia gaseosa (CG). (Figura 13.2)

Figural32: Procedimiento de procesado de muestra
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RESULTADOS
En el mapa que se encuentra a continuacién estan marcados los sitios en donde

Se obtuvieron 6 muestras con PUF (humeradas dealda813 por tratarse de una
continuacion a las de la campafia antartica) y 6 XAD-2, de las cuales las 4 primeras
fueron colectadas entre latitudes 56°-51° S y lamas a latitudes menores, que por estar
mas cerca a las principales regiones con activagaolpecuaria se espera una variacion en los
valores encontrados. Los resultados preliminaresipen identificar las mismas especies
encontradas en la CAV 2010-2011: 11 pesticidasrdéos cuales se encuentra la familia de
HCH, DDDs y clordanos) y dos especies de PCBs (22)yue fueron identificados pero no
cuantificados. En los casos en que se utilizé XABeZencuentran sefiales adicionales que
reflejan la mayor selectividad del adsorbente peoo el momento no han podido ser
identificadas y se procedera a su estudio en tierra

Los valores medidos a bordo se encuentran en lgesig tabla; sin embargo, debe
hacerse hincapié en que estos no deben tomarsguaasomo indicativos de que dichos
contaminantes estan presentes ya que tienen undisftersion y seran necesarios todavia
otros ensayos confirmatorios a ser llevados a @abd&dérdoba y Mar del Plata con las
muestras que se acondicionaron para el traslad@rdgron. Se puede destacar un aumento
en las concentraciones g¢1CH, endosulfan | y DDDs conforme se disminuyelatitud,
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acorde a los valores encontrados el afilo pasaddbwyidbs a su uso y liberacién actual en
regiones agricolas.

Especie oncentracién (pg/m?)

Mg Mg Mo My, | My, XAD1* XAD2* XAD3*

Pesticidas

«-HCH 6,3 1,6 39| 1,2 1,7 0,9 2,0 3,8
HCB 51 3,6 3,0 3,9 2,5 3,5 5,9 1,4
B-HCH 1,3 6,5 8,4 4,1 5,6 20,9 4,9 3,4
y-HCH 11,6 7,4 9,7 3,1 10,4 1,6 3,0 0,4
Aldrin 27,7 | 22,8 | 41,7 | 24,3 20,6 18,9 24,2 30,1
y-clordano 2,3 3,4 50| 6,9 1,8 4,4 6,3 7,8
Endosulfan | 13,3 | 14,0 | 29,8 | 14,6 18,9 8,0 10,8 15,2
o«-clordano 3,5 55| 14,0 | 7,0 2,6 6,3 6,5 8,8
Dieldrin 2,3 2,9 33| 2,8 1,9 1,4 0,8 1,6
44-DDE 2,0 0,9 26| 0,7 1,3 0,9 2,4 39,8
44-DDT 53,3 | 16,4 2,5 | 53,3 | 150,6 0,0 0,0 0,0

*valores calculados estimando un volumen de 2000m3 de aire. Las concentraciones se recalcularan en
tierra luego de realizar nuevas tareas de calibracién del muestreador.
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14. Parametros fisicos: salinidad, temperatura, conductividad

Gabinete de Oceanografia Fisica - INIDEP
1-. INTRODUCCION
En el presente informe se detallaran los datoshatiie en la campafa de investigacion
correspondiente al CONICET en la figura de var@stios de investigacion, a bordo del
Buque Oceanografico Puerto Deseado con el finalezae estudios biolégicos en la
plataforma patagonica austral.
Fecha de zarpada: 27 de Marzo de 2012 desde Rishtmia.
Fecha de arribo: 14 de Abril de 2012 en Puerto déaPlata.
1.1- AREA DE ESTUDIO

El area de investigacion abarc6 desde la ciudadstieaia al Puerto de Mar del Plata, desde la
franja costera hasta el borde del talud.
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2-. METODOLOGIA DE MUESTREO

2.1-EQUIPOS UTILIZADOS

CTD SBE 19:

Las mediciones de presion, temperatura y conddetivse realizaron con un CTD marca “SEA-
BIRD”, Modelo N° 19-04, N° de serie 1268. El CTDgistr0 datos con una frecuencia de
muestreo de 2 barridos por segundo. Tanto la bajad® la subida (downcast y upcast) se

realizd a 0.5 ms/seg con lo cual se obtuvo undueigm vertical de 1 dato cada 25 cm. (Dato sin
procesar). A tal fin, se utilizé el archivo de dgafacion 1268_02.con.

Campafa
BOPD “Patagonia Austral” Ushuaia Mar del Plata

Bomba SBE 5T:

El equipo CTD utilizo para realizar un flujo deatifacion constante de agua en la celda de
conductividad una bomba marca SBE modelo 5T.

TSG SBE 21:

Se realizaron mediciones de temperatura y salirdgasliperficie a lo largo de toda la derrota del
crucero utilizando un equipo de registro SBE 2Imiasalindgrafo N° de serie 3265, utilizando el
archivo de configuracion 3265.con, con un intervd® muestreo de una lectura cada 30
segundos.

NISKIN 1015:

Para la toma de muestras de agua se utilizo tAISKIN”. Las muestras fueron obtenidas en
todas las estaciones, colocando la botella a ted®mde distancia sobre los sensores del CTD.

Guinche con cable conductor:

El guinche utilizado fue el de cable de 6mm ubicaxda popa de la cubierta 02 trabajando a una
velocidad de descenso entre 0.30 a 0.50m x seg.

2.2- PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

Los datos fisicos tomados con el CTD fueron prelannente procesados por el SIAVO Sistema
de integracion y almacenamiento de variables oggéaficas)

* Conversion del dato virgen (hexadecimal) a unegaicigenieriles.
* Separacion del perfil de ascenso y descenso.
* Filtrado de alta frecuencia (filtro pasa bajo).

* Alineacién (correccion de misalignement) entnaperatura y conductividad.
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* Filtrado para oscilacion de olas y/o rolido datdo.
* Generacion de niveles Standard.
* Calculos de parametros derivados (salinidad ysidk=).

* Generacion de listados para informes preliminares

3-. LISTADOS DE ESTACIONES DE CTD

Cada estacion de CTD presenta valores en formdatabuntervalos de 1m. de 1 a 5m., de 5 a
50m. en intervalos de 5m., y de 50m a 100m en\ales de 10m estos corresponden a
profundidad, temperatura, salinidad y densidad.

Los datos oceanograficos recolectados son impesst@ma de tablas y graficos.

Las tablas se presentan de una estacion por fematios graficos acompafan el listado
representando las variables en perfiles verticales.

* Presenta un resumen de los principales datosioloe
* Presentan una tabla con los datos meteorologidaslestaciones.

* Presenta la distribucion de estaciones de CTDama de muestreo.

4.- DATOS OBTENIDOS

Se realizaron un total de 48 estaciones oceanogsafias cuales fueron tomadas con el CTD en
Tiempo Real. De esta manera se obtuvieron losesites datos:

* Posicion de cada estacion oceanografica.

* Tablas con listados de valores de profundidadptratura, salinidad y densidad.

* Perfil de cada estacion realizada.

* Se obtuvieron un total de 48 muestras de agueesaretros por encima de laprofundidad
méaxima del CTD y la profundidad que el &ngulo dele@ermitiera tener un cierre seguro de la
botella.

A lo largo de la derrota del bugue se realizar@isteos continuos de monitoreo de salinidad y
temperatura con 29 archivos que fueron convertalasiidades ingenieriles con la siguiente
informacion:

* Latitud y Longitud.

* Numero de scan.

* Temperatura.
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* Salinidad.

* Densidad.

* Conductividad.

* Tiempo en segundo.

* Tiempo Juliano.

Se presenta un mapa con la derrota del registyairadb por el Termosalinégrafo

La informacién oceanogréfica es de caracter premidado que se requiere una calibracion

posterior de los datos obtenidos para eliminar pasibles diferencias propias de cada
instrumento.
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DATOS PRINCIPALES DE ESTACIONES DE CTD

T. Sal. T. Sal.
Est. Fecha | Hora | Latitud |Longitud | Prof [ Sup. Sup. |Prs.Fond.| Fond. | Fond.
1(11) 27-3-12 | 22:37 | -54,9077 | -67,2453 | 32 7,867 | 31,167 30 8,507 32,195
2(12) 28-3-12 | 3:37 | -55,0432 | -66,7192 | 119 | 8,406 | 32,197 118 8,708 32,594
3(13) 28-3-12 | 6:41 | -55,1000 | -66,2588 | 58 8,723 | 32,675 58 8,681 32,715
4(14) 28-3-12 | 11:30 | -55,4632 | -65,7353 | 2285 | 6,412 | 34,238 548 4,313 34,372
5(15) 28-3-12 | 15:02 | -55,7037 | -65,6950 | 2200 | 5,884 | 34,250 540 4,269 34,351
6(19) 29-3-12 | 12:16 | -55,1115 | -65,4648 | 630 | 8,447 | 33,335 300 6,466 34,197
7(114) 29-3-12 | 15:29 | -55,0047 | -65,0175 | 369 | 7,578 | 33,828 364 6,629 34,152
8(110) 30-3-12 | 12:37 | -55,3208 | -65,2128 | 1250 | 6,059 | 34,160 551 4,221 34,332
9(111) | 30-3-12 | 15:37 | -55,5245 | -64,8688 | 1093 | 5,743 | 34,180 542 3,962 34,320
10(112) | 30-3-12 | 19:52 | -55,3045 | -64,2678 | 1429 | 5,835 | 34,167 534 4,108 34,297
11(113) | 30-3-12 | 22:53 | -55,1685 | -64,6803 | 1783 | 7,804 | 33,645 539 4,243 34,315
12(115) | 31-3-12 | 3:40 | -54,7548 | -64,9027 | 83 8,582 | 32,632 83 8,578 32,900
13(C18) | 31-3-12 | 7:32 | -54,5055 | -65,2380 | 81 8,525 | 32,870 80 8,534 32,885
14(C17) | 31-3-12 | 14:50 | -54,3810 | -63,9635 | 115 | 7,985 | 33,627 116 7,751 33,647
15(C16) | 31-3-12 | 18:17 | -54,3885 | -63,5490 | 135 | 8,386 | 33,192 135 7,459 33,751
16(C25) | 1-4-12 | 5:47 | -53,4130 | -64,9502 | 131 | 7,744 | 33,705 132 6,745 33,963
17(122) 1-4-12 | 12:25 | -54,1277 | -65,3222 | 102 | 8,490 | 32,878 101 8,229 33,216
18(C19) | 1-4-12 | 16:14 | -54,5187 | -65,7245 | 61 8,621 | 32,871 65 8,530 32,892
19(C20) | 1-4-12 | 18:53 | -54,4728 | -66,0310 | 45 9,047 | 33,020 46 9,006 32,973
20(C21) | 2-4-12 | 1:09 | -54,3628 | -66,4063 | 27 9,382 | 32,943 25 9,393 32,925
21(C24) | 2-4-12 | 13:34 | -54,0250 | -67,1027 | 29 9,533 | 32,929 30 9,511 32,913
22(C27) | 3-4-12 | 13:46 | -53,4607 | -67,7855 | 36 9,364 | 32,967 35 9,346 32,961
23(131) | 3-4-12 | 21:36 | -52,9273 | -67,0175 | 86 9,319 | 33,087 86 9,370 33,024
24(130) | 4-4-12 | 3:36 | -52,5800 | -67,8857 | 35 9,122 | 32,270 34 9,024 32,649
25(C29) | 4-4-12 | 7:27 | -53,0168 | -67,8740 | 39 9,007 | 32,918 40 9,047 32,899
26(C35) | 4-4-12 | 22:12 | -51,6668 | -68,5250 | 57 9,636 | 32,779 55 9,658 32,757
27(C36) | 5-4-12 | 2:18 | -51,4038 | -68,6433 | 43 9,756 | 32,835 41 9,637 32,845
28(C37) | 5-4-12 | 7:29 | -51,2065 | -68,8957 | 34 9,639 | 32,858 32 9,637 32,871
29(134) | 6-4-12 | 15:14 | -51,8160 | -66,8067 | 97 8,736 | 33,109 96 8,713 33,117
30(132) 6-4-12 | 20:39 | -52,4942 | -66,4938 | 102 | 8,948 | 33,188 101 8,961 33,193
31(134B) | 7-4-12 | 6:31 | -52,2537 | -67,2258 | 90 8,525 | 33,049 93 8,538 33,042
32(S38) | 7-4-12 | 13:50 | -51,2053 | -67,7423 | 87 9,542 | 32,972 85 8,906 33,122
33(138B) | 7-4-12 | 18:07 | -51,2020 | -66,6555 | 106 | 8,564 | 33,048 106 7,915 33,076
34(C39B) | 8-4-12 | 10:50 | -49,3380 | -65,2832 | 108 | 10,669 | 33,357 107 7,512 33,301
35(S40) | 9-4-12 | 1:31 | -47,3373 | -65,4127 | 39 | 12,372 | 33,164 37 12,380 | 33,174
36(C43) | 9-4-12 | 7:55 | -46,4070 | -64,3503 | 92 | 12,280 | 33,471 92 8,938 33,480
37(144) | 9-4-12 | 21:25 | -46,1725 | -66,4663 | 99 | 13,493 | 33,448 99 8,147 33,547
38(C45) | 10-4-12 | 9:36 | -46,7088 | -66,0970 | 75 | 13,106 | 33,434 75 10,651 | 33,434
39(44F) | 10-4-12 | 18:15 | -46,2433 | -66,4712 | 101 | 13,886 | 33,484 98 8,120 33,541
40(C43N) | 11-4-12 | 0:48 | -45,8593 | -65,2730 | 74 | 12,891 | 33,317 73 12,400 | 33,296
41(P45B) | 11-4-12 | 9:21 | -44,8973 | -65,3358 | 82 | 13,839 | 33,669 80 13,844 | 33,643
42(146) | 11-4-12 | 18:28 | -44,0267 | -63,6793 | 75 | 15,830 | 33,804 75 10,407 | 33,610
43(147) | 12-4-12 | 1:24 | -43,0512 | -63,1168 | 74 | 15,525 | 33,867 72 13,328 | 33,774
44(148) | 12-4-12 | 8:10 | -42,0232 | -62,8587 | 56 | 15,946 | 33,779 55 15,948 | 33,760
45(149) | 12-4-12 | 17:54 | -41,0700 | -61,8167 | 39 | 17,251 | 33,873 39 16,997 | 33,850
46(150) | 13-4-12 | 2:04 | -40,0250 | -60,9162 | 36 | 17,784 | 33,869 36 17,405 | 33,826
47(151) | 13-4-12 | 10:55 | -39.216 -59.51 41 |18,639 | 34,203 40 18,784 | 34,404
48(152) | 14-4-12 | 2:30 | -37.995 | -57.264 19 | 18,784 | 34,131 18 18,788 | 34,188
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DATOS METEOROLOGICOS DE ESTACIONES DE CTD

Viento Viento Presion

NroEstacion Latitud Longitud Int Direc Baro Mar
1(12) -54,90767 -67,24533 6,17 280 990 2
2(12) -55,04317 -66,71917 9,26 285 989 2
3(13) -55,10000 -66,25883 7,2 254 989 2
4(14) -55,46317 -65,73533 12,04 300 985 2
5(15) -55,70367 -65,69500 15,28 268 986 3
6(19) -55,11150 -65,46483

7(114) -55,00467 -65,01750 13,38 248 993 2
8(110) -55,32083 -65,21283 10,29 10 997 1
9(111) -55,52450 -64,86883 9,57 357 996 1
10(112) -55,30450 -64,26783 8,23 231 999 2
11(113) -55,16850 -64,68033 4,37 176 1005 2
12(115) -54,75483 -64,90267 6,69 55 1000 1
13(C18) -54,50550 -65,23800 8,23 327 1000 1
14(C17) -54,38100 -63,96350 8,75 313 999 2
15(C16) -54,38850 -63,54900 10,55 202 1001 2
16(C25) -53,41300 -64,95017 8,75 311 1007 2
17(122) -54,12767 -65,32217 11,32 281 1001 2
18(C19) -54,51867 -65,72450 8,23 197 1002 2
19(C20) -54,47283 -66,03100 4,12 19 1005 2
20(C21) -54,36283 -66,40633 6,69 296 1005 2
21(C24) -54,02500 -67,10267 5,66 304 997 2
22(C27) -53,46067 -67,78550 11,83 278 987 4
23(131) -52,92733 -67,01750 12,86 19 981 4
24(130) -52,58000 -67,88567 7,31 286 980 3
25(C29) -53,01683 -67,87400 10,29 298 980 2
26(C35) -51,66683 -68,52500 13,38 268 994 3
27(C36) -51,40383 -68,64333 15,43 300 990 3
28(C37) -51,20650 -68,89567 11,32 264 987 3
29(134) -51,81600 -66,80667 6,38 232 994 3
30(132) -52,49417 -66,49383 1,54 337 989 2
31(134B) -52,25367 -67,22583 4,12 200 993 1
32(S38) -51,20533 -67,74233 12,35 240 997 3
33(I138B) -51,20200 -66,65550 15,43 257 998 7
34(C39B) -49,33800 -65,28317 5,66 259 1008 2
35(540) -47,33733 -65,41267 5,14 251 1007 1
36(C43) -46,40700 -64,35033 6,33 177 1010 1
37(144) -46,17250 -66,46633 7,2 32 1014 1
38(C45) -46,70883 -66,09700 3,04 281 1015 1
39(44F9 -46,24333 -66,47117 5,14 13 1015 1
40(C43N) -45,85933 -65,27300 5,14 358 1015 1
41(P45B) -44,89733 -65,33583 3,6 297 1013 1
42(146) -44,02667 -63,67933 5,66 351 1011 1
43(147) -43,05117 -63,11683 9,26 338 1010 2
44(148) -42,02317 -62,85867 7,2 310 1013 2
45(149) -41,07000 -61,81667 14,4 20 1012 2
46(150) -40,02500 -60,91617 8,23 11 1012 2
47(151) -39.216 -59.51 6,5 247 1015 2
48(152) -37.995 -57.264 9 205 1015 1
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DISTRIBUCION DE ESTACIONES DE CTD

_ano _70\0 _RNO
5780 10 60°

LATITUD

-80° -70° -60°
LONGITUD
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CADIC - CONICET ( C22), 0017 cnv
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Anexos

Anexo |. Detalle de los lances de muestreo
Anexo Il. Tripulacion Cientifica de la camparfia
Anexo lll. Sugerencias de mejoramiento operativo

Anexo IV. Agradecimientos
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Anexo L. Detalle de las actividades de muestreo

Resumen de las actividades de muestreos con deerartes (Equipo) por estacion y lance. Cada adasttomas de muestras se considera un
“lance”. N6tese que la hora es GMT. Profundidadeabfe filado en metros, angulo del cable en grados

Hora Cable angulo

Fecha Estacion Lance oMT Lat Long Profundidad filado Velocidad Rumbo cable Equipo Operacion / Observaciones
27-mar-12 USH 1 1830 54 48.397 68 15.804 27 CTD + botella Complementario a la calibracion dedasonda
28-mar-12 11 2 0135 54 54481 67 14483 31 CTD + botella

3 0146 54 54517 67 14.166 31 Casting botellas 20Lal0m,6La3m
4 0153 54 54597 67 13.563 35 25 45 Fitoplancton 20
5 0218 54 54590 67 13.650 36 25 45 Fitoplancton 20
6 0220 54 54703 67 12.888 37 Niskin 20 L
7 0309 54 54737 67 14.301 37 35 45 Zooplancton 220 a25 m, sale Munida
8 0322 54 54868 67 13.776 37 35 45 Zooplancton 220
9 0325 54 54.868 67 13.776 37 Shipek fallé se repite
10 0330 54 54868 67 13.776 37 30 >50 Zooplancton 67
11 0331 54 54868 67 13.776 37 Shipek
12 0402 54 54.644 67 14.230 37 25 Arito
13 0420 54 54724 67 13.999 37 35 Arito
El mensajero se tira mas tarde, al mismo momentate
12 14 0627 55 1968 66 44.094 117 CTD + botella Fitoplancton 20
15 0627 55 1968 66 44.094 117 Casting botellas
16 0638 55 2452 66 43.390 122 Niskin 20 L
17 0651 55 2264 66 43.092 118 25 45 Fitoplancton 20
18 0700 55 2.756 66 42.872 99 25 45 Fitoplancton 20
19 0700 55 2783 66 42.825 95 Shipek
20 0708 55 2874 66 42.667 72 48 25 Zooplancton 220 Munida
21 0724 55 3.210 66 42.030 40 42 25 Zooplancton 220
22 0730 55 3.307 66 41.870 35 35 Zooplancton 67
13 23 0941 55 5.842 66 15.181 57 Niskin 20 L Problemas con el cierre, se repite
24 0941 55 5.842 66 15.181 57 CTD + botella se rompe botella del INIDEP
25 1001 55 5.620 66 14.755 53 25 45 Fitoplancton 20
26 1014 55 5350 66 14.270 55 25 45 Fitoplancton 20
27 1020 55 5350 66 14.270 55 30 Zooplancton 220
28 1042 55 5.800 66 13.613 54 Niskin 20 L se repite por fallas en el lance 23
29 1028 55 5220 66 13.980 55 Zooplancton 220
30 1037 55 5.145 66  13.787 54 Shipek fallé se repite
31 1037 55 5145 66 13.787 54 Zooplancton 67
32 1037 55 5.145 66 13.787 54 Shipek fallé se repite
33 1051 55 5.006 66 13.353 53 Niskin 20 L VALE!
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Fecha Estacion Lance g(l\)ﬂr.?. Lat Long Profundidad ﬁggf Velocidad Rumbo aCnE?bL;Ieo Equipo Operacién / Observaciones

34 1051 55 5.006 66  13.353 53 Shipek fallé se repite
35 1051 55 5.006 66 13.353 53 Shipek VALE!

14 36 1428 55 27.776 65 44.111 2280 Niskin 20 L
37 1434 55 28.033 65 43.251 2054 CTD + botella
38 1434 55 27.804 65 44.105 2285 Niskin 20 L
39 1441 55 27.857 65 44.000 2264 Niskin 6 L
40 1441 55 27.861 65 43.992 2271 30 45 Fitoplancton 20
41 1450 55 27.918 65 43.785 2232 30 25 45 Fitoplancton 20
42 1507 55 28.049 65 43.177 2046 150 45 Zooplancton 220
43 1525 55 28.130 65 42.505 2447 150 45 Zooplancton 220
44 1534 55 28.175 65 42.156 2562 140 Zooplancton 67

15 45 1851 55 42284 65 38.955 3059 CTD + botella
46 1812 55 42227 65 40.885 2939 Casting botellas
47 1823 55 42238 65 40.286 2987 Niskin 20 L
48 1833 55 42259 65 39.828 2999 35 45 Fitoplancton 20
49 1841 55 42266 65 39.427 3024 35 45 Fitoplancton 20
50 1848 55 42281 65 39.075 3049 150 45 Zooplancton 220
51 1910 55 42274 65 37.936 3092 150 45 Zooplancton 220 se rompio6 red boca 60 cm, no senasa

29-mar-12 19 52 1519 55 6.690 65 27.896 450 Niskin 20 L

53 1527 55 6,557 65 27.033 469 Casting botellas
54 1534 55 5318 65 21.022 630 CTD + botella
55 1535 55  6.417 65 26.216 479 50 45 Fitoplancton 20
56 1540 55 6.322 65 25.678 477 50 45 Fitoplancton 20
57 1552 55 6.114 65 24.636 498 140 45 Zooplancton 220 a partir de aqui red 220 de 30 efnota
58 1552 55 5927 65 23.712 520 140 45 Zooplancton 220
59 1601 55 5816 65 23.201 538 140 45 Zooplancton 67

114 60 1825 55 0324 64 59.281 373 CTD + botella
61 1830 55 0.289 65 0.688 368 Casting botellas botella 20 fallo
62 1839 55 0.290 65 0.122 371 10 Niskin 20 L
63 1848 55 0.314 64 59.329 379 10 Niskin 20 L
64 1850 55 0.326 64 59.221 378 30 45 Fitoplancton 20
65 1853 55 0.360 64 58.688 380 30 45 Fitoplancton 20
66 1904 55 0.416 64 57.685 397 131 40 Zooplancton 220
67 1910 55 0.418 64 57.124 400 131 40 Zooplancton 220
68 1920 55 0.434 64 56.343 395 131 45 Zooplancton 67

110 69 1534 55 19.240 65 12.765 1255 Niskin 20 L se repitié 3 veces
70 1608 55 19.333 65 12.986 1247 CTD + botella
71 1552 55 19.310 65 12.843 1255 Casting botellas
72 1559 55 19.332 65 12914 1255 25 30 Fitoplancton 20
73 1603 55 19.330 65 12.936 1252 25 30 Fitoplancton 20
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Fecha Estacion Lance g(l\)ﬂr.?. Lat Long Profundidad ﬁggf Velocidad Rumbo aCnE?bL;Ieo Equipo Operacién / Observaciones
74 1616 55 19.343 65 13.072 1240 110 vertical Zooplancton 220
75 1624 55 19.319 65 13.153 1228 110 vertical Zooplancton 220
76 1635 55 19.274 65 13.206 1205 110 vertical Zooplancton 67
111 77 1832 55 31476 64 52126 1090 Casting botellas
78 1832 55 31548 64 51552 1090 CTD + botella
79 1840 55 31501 64 51.991 10 Niskin 20 L fall6 se repite
80 1842 55 31.496 64 51.927 1100 10 Niskin 20 L
81 1842 55 31514 64 51.784 1105 25 35 Fitoplancton 20
82 1852 55 31.524 64 51.694 1111 25 35 Fitoplancton 20
83 1857 55 31538 64 51.429 1124 120 35 Zooplancton 220
84 1911 55 31.496 64 51.282 1115 120 35 Zooplancton 220
85 1919 55 31.480 64 50.735 1134 Zooplancton 67
86 1932 55 31.497 64 50.260 15 Zooplancton 335
112 87 2253 55 18.252 64 15.941 Casting botellas
88 2311 55 18.092 64 14914 1416 CTD + botella
89 2300 55 18.175 64 15.560 Niskin 20 L
90 2305 55 18.138 64  15.223 1429 20 vertical Fitoplancton 20
91 2308 55 18.118 64 15.093 1511 20 vertical Fitoplancton 20
92 2316 55 18.041 64 14.651 1414 100 vertical Zooplancton 220
93 2323 55 17.968 64  14.250 1428 100 vertical Zooplancton 220
94 2328 55 17.919 64 13.950 1440 100 vertical Zooplancton 67
95 2331 55 17.894 64 13.810 1445 15 Zooplancton 335
31l-mar-12 113 96 0243 55 9.407 64 37.600 1700 CTD + botella
97 0155 55 10.051 64 40.615 1827 Casting botellas
98 0204 55 9.767 64 39.945 1802 Niskin 20 L
99 0213 55 9.682 64 39.214 1764 20 vertical Fitoplancton 20
100 0217 55 9.659 64  39.005 1761 20 vertical Fitoplancton 20
101 Zooplancton 220 fallé se repite
102 0227 55 9569 64 38.343 1728 100 Vertical ~ Zooplancton 220
103 0231 55 9.543 64 38.197 1722 100 Vertical ~ Zooplancton 220
104 0234 55 9500 64  38.007 1714 100 Vertical ~ Zooplancton 67
105 0248 55 9.360 64 37.360 1691 Niskin 6 L en la haloclina (80 m)
115 106 0643 54 45435 64 54.394 88 CTD + botella
107 0645 54 45514 64 54.501 92 Casting botellas niskin 20 con tapa abierta
108 0653 54 45794 64 54.860 99 Niskin 20 L repite el anterior
109 0657 54 45930 64 55.020 99 20 vertical Fitoplancton 20
110 0709 54 46.347 64 55.535 96 Shipek fall6 se repite
111 0702 54 46.111 64  55.235 94 20 vertical Fitoplancton 20
112 0712 54 46.474 64 55.697 97 95 vertical Zooplancton 67 langostilla en red
113 0720 54 46.744 64 56.044 98 Shipek Ok
114 0722 54 46.800 64 56.110 98 95 vertical Zooplancton 220
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Fecha Estacion Lance g(l\)ﬂr.?. Lat Long Profundidad ﬁggf Velocidad Rumbo aCnE?bL;Ieo Equipo Operacién / Observaciones
115 0733 54 47.232 64 56.600 98 95 vertical Zooplancton 220
c18 116 1035 54 30.341 65 14.274 81 Casting botellas
117 1042 54 30.403 65 14.169 81 Niskin 20 L
118 1042 54 30.400 65 14.175 81 CTD + botella
119 1047 54 30.437 65 14.094 82 20 vertical Fitoplancton 20
120 1056 54 30.493 65 13.943 82 Shipek
121 1052 54 30.473 65 14.006 82 20 vertical Fitoplancton 20
122 1057 54 30.499 65 13.926 82 76 vertical Zooplancton 220
123 1106 54 30.539 65 13.805 82 76 Vertical ~ Zooplancton 67
124 1147 54 31.044 65 14.302 82.9 300 2.52 235 Red Piloto 220.6kg de muestra
1203 54 31469 65 15.481 80 300 3.27 235 final del lance
C17 125 1741 54 22.896 63 57.787 115 Casting botellas
126 1746 54 22946 63 57.743 115 CTD + botella
127 1749 54 22975 63 57.716 115 Niskin 20 L
128 1753 54 23.013 63 57.679 115 20 vertcal Fitoplancton 20
129 1757 54 23.046 63 57.636 115 20 vertcal Fitoplancton 20
130 1803 54 23101 63 57.570 115 100 vertcal Zooplancton 220
131 1810 54 23.181 63 57.480 114 100 vertcal Zooplancton 220
132 1818 54 23.258 63 57.420 114 Zooplancton 67
133 1819 54 23.313 63 57.387 114 Shipek
134 1821 54 23.347 63 57.377 113 15 Zooplancton 335
135 1839 54 23.682 63 57.320 113 Arito
136 1855 54 24201 63 57.755 110 350 2.89 237 Red Piloto 84.16 kg de muestra
1911 54 24812 63 58.348 106 1.44 243 fin del lance
C16 137 2123 54 23235 63 32.644 136 Casting botellas
138 2124 54 23215 63 32570 136 CTD + botella
139 2126 54 23.200 63 32.493 137 Fitoplancton 20
140 2130 54 23.168 63 32.333 138 15 Zooplancton 335
141 2227 54 23.866 63 27.543 169 450 2.95 132 Red Piloto 39.91 kg de muestra
2248 54 24.080 63 25.783 190 450 3.04 130 fin del lance
142 2333 54 23610 63 25.487 195 Shipek
0l-abr-12 C25 143 0852 53 24.822 64 56.861 131 Casting botellas
144 0857 53 24.881 64 56.666 131 CTD + botella
145 0857 53 24.881 64 56.666 131 20 vertical Fitoplancton 20
146 0902 53 24.941 64 56.464 131 20 vertical Fitoplancton 20
147 0909 53 25.023 64 56.168 131 115 30 Zooplancton 220
148 0917 53 25.100 64 55.854 130 115 30 Zooplancton 67
149 0922 53 25.154 64 55.648 129 15 Zooplancton 335
150 0924 53 25.169 64 55.590 130 140 Shipek Calamares 30 cm en superficie
151 0958 53 26.352 64 55.565 130 450 3.07 214 Red Piloto
1018 53 27.237 64 55.675 127 1.7 227 empieza a cobrar cable
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Fecha Estacion Lance g(l\)ﬂr.?. Lat Long Profundidad ﬁggf Velocidad Rumbo aCnE?bL;Ieo Equipo Operacién / Observaciones
1029 53 27.618 64 55.701 127 130 2.81 210 fin del lance; 92.6 kg de muestra
122 152 1522 54 7.666 65 19.340 100 Casting botellas
153 1532 54 7.698 65 19.265 100 CTD + botella
154 1528 54  7.690 65 19.282 101 Niskin 20 L
155 1537 54 7.718 65 19.235 101 20 vertical Fitoplancton 20
156 1538 54 7.724 65 19.224 101 20 vertical Fitoplancton 20
157 1545 54 7.747 65 19.164 102 95 vertical Zooplancton 220
158 1553 54 7.760 65 19.118 102 95 vertical Zooplancton 220
159 1602 54 7.772 65 19.065 101 95 vertical Zooplancton 67
160 1603 54  7.773 65 19.055 101 Shipek
C19 161 1919 54 31124 65 43.459 61 Casting botellas 20L no cerro6 se repite como 163
162 1924 54 31.128 65 43.346 62 CTD + botella
163 1923 54 31.127 65 43.368 61 10 Niskin 20 L
164 1926 54 31125 65 43.292 62 20 vertical Fitoplancton 20
165 1939 54 31.138 65 43.001 65 Shipek
166 2000 54 31.075 65 43.469 63 200 2 289 Red Piloto
2020 54 30.719 65 45.030 63 2.14 290 fin del lance
C20 167 2152 54 28.370 66 1.864 46 Casting botellas
168 2157 54 28.426 66 1.755 46 CTD + botella
169 2159 54 28.436 66 1.728 46 10 Niskin 20 L
170 2202 54 28.474 66 1.656 45 20 vertical Fitoplancton 20 fallé se repite
171 2207 54 28.543 66 1.527 46 20 vertical Fitoplancton 20
172 2210 54 28.585 66 1.433 46 20 vertical Fitoplancton 20
173 2217 54 28.677 66 1.256 44 Shipek
174 2216 54 28.671 66 1.270 45 40 vertical Zooplancton 220
175 2219 54 28.704 66 1.200 44 40 vertical Zooplancton 220
176 2224 54 28.768 66 1.073 42 40 vertical Zooplancton 67
177 2308 54 29502 65 59.393 43 150 33 108 Red Piloto
2332 54 29.844 65 57.926 48 2.48 104 fin lance
2-abr-2012 178 0005 54 30.303 65 54.860 50 200 4.57 92 Red Piloto
0031 54 30548 65 51.662 50 4.36 89 fin lance
c21 179 0410 54 21784 66 24.396 26 Casting botellas
180 0416 54 21.828 66 24.450 27 CTD + botella
181 0414 54 21815 66 24.436 26 Fitoplancton 20
182 0427 54 21902 66 24.513 26 Shipek
183 0447 54 21558 66 25.128 27 120 2.8 329 Red Piloto
0510 54 20.580 66 25.996 30 1.97 329 fin lance
C24 184 1636 54  1.189 67 6.182 30 Casting botellas
185 1638 54  1.213 67 6.201 30 CTD + botella
186 1643 54  1.256 67 6.242 29 10 Niskin 20 L
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Fecha Estacion Lance g(l\)ﬂr.?. Lat Long Profundidad ﬁggf Velocidad Rumbo aCnE?bL;Ieo Equipo Operacién / Observaciones
187 1647 54 1.291 67 6.262 29 20 vertical Fitoplancton 20
188 1650 54 1.320 67 6.272 29 20 vertical Fitoplancton 20
189 1655 54 1.364 67 6.301 29 25 vertical Zooplancton 220
190 1657 54 1.390 67 6.327 29 25 vertical Zooplancton 220
191 1659 54 1.407 67 6.346 29 25 vertical Zooplancton 67
192 1702 54 1.426 67 6.357 29 Shipek se perdio la cuchara
193 1743 54 1.679 67 6.807 28 120 4 47 Red Piloto
1807 54 1.012 67 5.548 36 2.6 54 fin lance
194 1846 54 1434 67 6.704 30 Van Veen no cerré
195 1855 54 1514 67 6.836 29 Van Veen no cerré
196 1903 54 1.600 67 6.972 30 Van Veen
03-abr-12 C27 197 1650 53 27.543 67 47.154 35 Casting botellas
198 1653 53 27.676 67 47.133 35 Niskin 20 L
199 1659 53 27.784 67 47.166 35 CTD + botella
200 1656 53 27.745 67 47.148 35 20 25 Fitoplancton 20
201 1701 53 27.835 67 47.175 35 20 25 Fitoplancton 20
202 1705 53 27.906 67 47.211 35 30 vertical Zooplancton 220
203 1708 53 27.961 67 47.234 35 30 vertical Zooplancton 220
204 1712 53 28.035 67 47.254 35 30 vertical Zooplancton 67
205 1718 53 28.154 67 47.392 35 Snapper volvié abierta
206 1720 53 28.208 67 47.464 35 Snapper volvié abierta
207 1728 53 28.339 67 47.667 35 Snapper
208 1732 53 28400 67 47.728 35 Van Veen
209 1749 53 28.155 67 47.946 35 160 3.14 6 Red Piloto Estaba abierto el pesal
1813 53 26.975 67 47.786 35 2.95 3 fin lance
210 1836 53 26.262 67 47.513 38 140 23 18 Red Piloto
1859 53 25.219 67 46.931 41 1.7 13 fin lance
04-abr-12 131 211 0040 52 55715 67 1.018 85 Casting botellas botella 20 L fallé
212 0043 52 55.807 67 0.970 86 CTD + botella
213 0044 52 55.834 67 0.953 86 Niskin 20 L no cerré
214 0046 52 55.864 67 0.938 86 Niskin 20 L
215 0050 52 56.001 67 0.885 86 Niskin 20 L no cerré
216 0053 52 56.088 67 0.855 86 Niskin 20 L
217 0059 52 56.233 67 0.809 86 30 40 Fitoplancton 20
218 0102 52 56.328 67 0.769 85 30 40 Fitoplancton 20
219 0108 52 56.496 67 0.707 85 90 40 Zooplancton 220
220 0115 52 56.690 67 0.611 84 90 40 Zooplancton 220
221 0121 52 56.859 67 0.516 84 90 40 Zooplancton 67
222 0132 52 57.180 67 0.325 83 Snapper cerr6 pero volvié lavada
223 0139 52 57.365 67 0.205 82 Snapper
130 224 0630 52 34.764 67 53.135 35 Casting botellas
225 0642 52 34.801 67 53.140 35 CTD + botella
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226 0644 52 34.822 67 53.142 36 Niskin 20 L
227 0648 52 34.859 67 53.144 36 20 vertical Fitoplancton 20
228 0652 52 34900 67 53.161 37 20 vertical Fitoplancton 20
229 0656 52 34931 67 53.172 37 30 vertical Zooplancton 220
230 0700 52 34958 67 53.182 37 30 vertical Zooplancton 220
231 0703 52 34980 67 53.189 37 30 vertical Zooplancton 67
C29 232 1019 53 1.014 67 52.441 39 Casting botellas
233 1021 53 1.025 67 52.362 39 CTD + botella
234 1031 53 1.026 67 52.356 39 20 vertical Fitoplancton 20
235 1035 53 1.033 67 52.283 39 20 vertical Fitoplancton 20
236 1040 53 1.032 67 52.190 39 33 vertical Zooplancton 220
237 1046 53 1.053 67 52.028 39 80 vertical Zooplancton 67 anulado se fil6 100 m gitee
238 1050 53 1.073 67 51.944 38 32 vertical Zooplancton 67
239 1055 53 1.088 67 51.832 37 Snapper
240 1101 53 1.122 67 51.646 37 Snapper
241 1143 53 1537 67 48.470 32 140 Red Piloto
1155 53 1577 67 47.502 45 vird
1201 53 1.716 67 47.080 60 160 2,5-3
1212 53  2.047 67 46.331 60 fin del lance
05-abr-12 C35 242 0102 51 40.007 68 31.543 59 Casting botellas
243 51 40.039 68 31.307 53 CTD + botella
244 0111 51 40.025 68 31.384 58 Niskin 20 L
245 0116 51 40.042 68 31.222 51 20 vertical Fitoplancton 20
246 0119 51 40.044 68 31.241 50 20 vertical Fitoplancton 20
247 0132 51 40.080 68 30.930 45 Arito
248 0138 51 40.133 68 30.718 44 38 vertical Zooplancton 220
249 0142 51 40.177 68 30.597 44 38 vertical Zooplancton 67
250 0147 51 40.231 68 30.463 44 Snapper
251 0151 51 40.297 68 30.338 44 Snapper
252 0215 51 40.860 68  28.637 44 140 2.9 101 Red Piloto
0237 51 41.069 68 26.877 45 2.7 73 fin del lance
05-abr-12  C36 253 0520 51 24.265 68 38.575 44 Casting botellas
254 0525 51 24429 68 38.422 44 CTD + botella
255 0524 51 24402 68 38.436 44 25 25 Fitoplancton 20
256 0528 51 24513 68 38.341 44 25 25 Fitoplancton 20
257 0531 51 24.634 68 38.224 44 38 vertical Zooplancton 220
258 0534 51 24.735 68 38.122 44 38 vertical Zooplancton 67
259 0539 51 24880 68 37.973 44 Snapper
260 0542 51 24972 68 37.880 44 Snapper
261 0558 51 24942 68 37.625 44 150 3 2 Red Piloto 15'fondo 5' 1/2 agua
0613 51 24.322 68 36.901 46 4 15 0 posicion final fondo
0615 51 24.270 68 36.708 46 80 5 37 0 posicion inicial pelag
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0624 51 24.249 68 35.486 48 6 80 0 posicion final lance (se repite)
262 0637 51 24.083 68 34.745 48 150 3 22 Red Piloto
51 23.615 68 33.651 52 3 30 final del lance
C37 263 1025 51 12.366 68 53.850 34 arito langostilla en red
264 1032 51 12.390 68 53.781 34 CTD + botella
265 1031 51 12.387 68 53.791 34 20 vertical Fitoplancton 20
266 1035 51 12.396 68 53.749 34 20 vertical Fitoplancton 20
267 1039 51 12409 68 53.693 34 30 vertical Zooplancton 220
268 1043 51 12424 68 53.642 35 30 vertical Zooplancton 220
269 1046 51 12.488 68 53.604 35 30 vertical Zooplancton 67
270 1052 51 12.429 68 53.508 35 Casting botellas
271 1059 51 12.434 68 53.395 36 Niskin 20 L
272 1103 51 12438 68 53.322 36 Snapper
273 1107 51 12.438 68 53.246 36 Snapper
274 1033 51 11917 68 53.883 35 120 3 333 Red Piloto
1056 51 10.761 68 53.929 37 3 325 final del lance
275 1257 51 8.301 68 50.564 a7 150 35 338 Red Piloto Esuvo al ppio a 1/2 agua por falla eénahe
1319 51 7.240 68 50.346 47 2.8 340 final del lance
06-abr-12 134 276 1816 51 48.967 66  48.340 98 Casting botellas
277 1822 51 48945 66 48.162 99 CTD + botella
278 1824 51 48937 66  48.096 99 Niskin 20 L
279 1829 51 48924 66 47.914 98 20 vertical Fitoplancton 20
280 1832 51 48916 66 47.807 100 20 vertical Fitoplancton 20
281 1836 51 48909 66 47.669 99 95 vertical Zooplancton 220
282 1841 51 48903 66 47.498 98 95 vertical Zooplancton 220
283 1846 51 48.882 66 47.356 99 95 vertical Zooplancton 67
284 1851 51 48.861 66 47.209 99 Snapper
285 1855 51 48851 66 47.092 100 Snapper sin material
286 1859 51 48.837 66 47.000 100 Snapper sin material
287 1904 51 48.821 66 46.880 99 Snapper
288 1909 51 48.799 66 46.765 100 Snapper
132 289 2345 52 29.613 66 29.818 103 CTD + botella
290 2339 52 29.654 66 29.650 104 Casting botellas
291 2345 52 29.613 66 29.818 103 Niskin 20 L
292 2348 52 29584 66 29.881 104 20 vertical Fitoplancton 20
293 2352 52 29.540 66  29.957 103 20 vertical Fitoplancton 20 se perdio muestra se eepit
294 2356 52 29.485 66 30.019 104 20 242 vertical Fitoplancton 20
07-abr-12 295 0003 52 29.410 66  30.068 105 95 vertical Zooplancton 220
296 0009 52 29.343 66 30.138 104 95 vertical Zooplancton 220
297 0016 52 29.286 66  30.229 103 95 vertical Zooplancton 67
298 0021 52 29.248 66 30.289 103 15 Zooplancton 335
299 0027 52 29.210 66  30.340 104 Snapper vacia
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300 0031 52 29.184 66 30.363 104 Snapper ok
301 0037 52 29.156 66 30.373 104 Snapper
302 0323 52 29.879 66 20.940 104 300 4 88 Red Piloto pocos peces
0348 52 30.108 66 18.660 105 3 92 fin lance
303 0423 52 31.277 66 17.327 102 350 4 171 Red Piloto
0448 52 32.447 66 16.070 103 3 169 fin lance

304 0501 52 32.840 66 15.419 102 Snapper no cerro
305 0503 52 32869 66 15491 103 Snapper no cerro
306 0509 52 32918 66 15.297 103 Snapper no cerro
307 0515 52 32953 66 15.109 103 Snapper no cerro
308 0520 52 32977 66 14.933 103 Snapper

134_B 309 0934 52 15215 67 13.594 90 Casting botellas
310 0939 52 15186 67 13.696 92 CTD + botella
311 0943 52 15146 67 13.808 90 Niskin 20 L
312 0946 52 15111 67 13.897 90 20 vertical Fitoplancton 20
313 0949 52 15.076 67 13.977 91 20 vertical Fitoplancton 20
314 0955 52 15.009 67 14.124 90 85 vertical Zooplancton 220
315 0957 52 14989 67 14.171 91 85 vertical Zooplancton 220 no trabajo el flujometro
316 1002 52 14.924 67 14.336 91 85 vertical Zooplancton 220
317 1013 52 14.792 67 14.650 92 85 vertical Zooplancton 67
318 1017 52 14.929 67 14.801 92 15 Zooplancton 335
319 1024 52 14.641 67 15.007 93 Snapper fall6 se repite
320 1029 52 14561 67 15.183 93 Snapper fall6 se repite
321 1034 52 14502 67 15.310 93 Snapper fall6 se repite
322 1038 52 14.444 67 15.438 94 Snapper

S38 323 1645 51 12.256 67 44.899 87 Casting botellas
324 1652 51 12.325 67 44.537 86 Niskin 20 L
325 1658 51 12.401 67 44.250 88 CTD + botella
326 1657 51 12.392 67 44.294 87 20 vertical Fitoplancton 20
327 1659 51 12413 67 44.193 87 20 vertical Fitoplancton 20
328 1702 51 12456 67 43.990 86 80 vertical Zooplancton 220
329 1708 51 12,525 67 43.685 86 80 vertical Zooplancton 220
330 1713 51 12598 67 43.368 87 80 vertical Zooplancton 67
331 1719 51 12.667 67 42.940 86 Snapper
332 1726 51 12.743 67 42.582 85 Snapper lavada
333 1729 51 12.787 67 42.353 85 Snapper lavada
334 1733 51 12.823 67 42.108 85 Snapper

138_B 335 2108 51 12124 66  39.357 107 Casting botellas
336 2116 51 12.100 66 39.135 108 CTD + botella
337 2114 51 12.106 66 39.161 107 Niskin 20 L no cerré
338 2122 51 12.048 66 38.967 107 Niskin 20 L
339 2122 51 12.048 66 38.967 108 30 40 Fitoplancton 20
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Fecha Estacion Lance g(l\)ﬂr.?. Lat Long Profundidad ﬁggf Velocidad Rumbo acne?bL;Ieo Equipo Operacién / Observaciones
340 2126 51 12.010 66  38.895 108 30 40 Fitoplancton 20
341 2132 51 11.943 66 38.760 109 130 40 Zooplancton 220
342 2139 51 11868 66  38.605 108 130 40 Zooplancton 220
343 2145 51 11.806 66  38.500 108 130 40 Zooplancton 67
344 2150 51 11.734 66  38.391 107 25 40 Zooplancton 335
08-abr-12 C39 B 345 1347 49 30.282 65 16.992 109 Casting botellas
346 1349 49 20.292 65 17.074 108 CTD + botella
347 1352 49 20.287 65 17.056 109 20 vertical Fitoplancton 20
348 1355 49 20.296 65 17.083 109 20 vertical Fitoplancton 20
349 1400 49 20.324 65 17.138 108 100 vertical Zooplancton 220 fall6 se repite
350 1405 49 20.323 65 17.196 109 100 vertical ~ Zooplancton 220
351 1408 49 20.297 65 17.186 109 Snapper
352 1416 49 20.276 65 17.189 108 Snapper lavada
353 1420 49 20.242 65 17.193 108 Snapper
354 1425 49 20.230 65 17.223 110 Red Piloto al agua
1432 49 20.352 65 17.593 109 350 3.8 221 virado
1435 49 20.605 65 17.960 109 comienza arrastre
1501 49 21.510 65 19.037 109 fin arrastre
1507 49 21557 65 19.089 109 red en cubierta
355 1515 49 22274 65 19.843 109 400 228 Red Piloto comienza arrastre
1555 49 23.224 65 20.543 108 0 fin del lance, el cartel de la foto dice lance 356
09-abr-12 S 40 356 47 65 no valido porque es el nimero usado en la fot@5®!
botella 20 en
357 9430 47 50310 65 24760 39 0 superficie
358 0436 47 20.247 65 24.743 39 CTD + botella
359 0436 47 20.263 65 24.748 39 Casting botellas
360 0437 47 20.225 65 24.737 39 20 vertical Fitoplancton 20
361 0442 47 20.110 65 24.701 39 Snapper
362 0444 47 20.668 65 24.689 38 Snapper
C43 363 1056 46 24.353 64 20.931 92 CTD + botella
botella 20 en
364 1096 46 54380 64 20969 92 superficie
365 1058 46 24.361 64  20.940 93 Casting botellas
366 1102 46 24.319 64 20.886 95 20 vertical Fitoplancton 20
367 1106 46 24.272 64 20.838 97 20 vertical Fitoplancton 20
368 1111 46 24.227 64  20.798 97 85 vertical Zooplancton 220
369 1113 46 24.174 64 20.767 93 85 vertical Zooplancton 67
370 1117 46 24.135 64  20.759 92 15 vertical Zooplancton 335
371 1123 46 24.069 64  20.747 91 Snapper
372 1128 46 24.030 64 20.741 90 Snapper abierta, no cerré
373 1134 46 23990 64 20.727 Snapper
374 1134 46 23.965 64 20.719 Snapper
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375 1143 46 23.925 64 20.708 45 botella de 5 ad45m
376 1145 46 23911 64 20.705 Red Piloto al agua
1208 46 24146 64  19.848 95 350 3.4 120 comienza arrastre
1233 46 24.893 64 18.133 94 3 122 fin arrastre
377 1349 46 32.881 64 18.053 126 400 3.25 180 Red Piloto comienza arrastre
1415 46 34310 64 18.121 125 3.91 182 fin arrastre
378 1501 46 64 119 400 9 180 Red Piloto 30' arrastre
1531 46 42.856 64  20.033 fin arrastre
10-abr-12 144 379 0028 46 14.363 66 27.976 103 Casting botellas
380 0031 46 14.384 66 27.943 99 20 vertical Fitoplancton 20
381 0039 46 14.430 66  27.859 98 CTD + botella
382 0034 46 14.401 66 27.916 98 20 vertical Fitoplancton 20
383 0038 46 14.428 66 27.862 98 93 vertical Zooplancton 220
384 0041 46 14.460 66  27.817 98 93 vertical Zooplancton 67
385 0049 46 14520 66 27.715 98 arito 4 langostillas
386 0052 46 14.555 66  27.666 98 arito
387 0058 46 14598 66 27.594 98 50 vertical Niskin 5 L haloclina (50m)
388 0102 46 14.624 66  27.560 99 Snapper no cerro
389 0105 46 14.645 66 27.535 99 Snapper no cerro
390 0109 46 14.676 66 27.495 98 Snapper no cerro
391 0112 46 14.704 66  27.475 98 Snapper no cerro
392 0137 46 13945 66  26.252 98 300 4 35 Red Piloto
0205 46 13.000 66 24.628 98 2.9 35 0 fin de arrastre
144 B 393 0503 45 54.614 66 41.378 87 300 3.25 329 Red Piloto
0527 45 53563 66 42.562 86 3.95 334 fin de arrastre
394 0540 45 53.374 66 42.950 86 Snapper no cerro
395 0546 45 53.427 66 43.024 86 Snapper no cerro
396 0619 45 53544 66 45.232 87 300 3.05 280 Red Piloto
0644 45 53553 66 47.018 88 3.09 270 0 fin de arrastre
C45 397 1237 46 42.533 66 5.882 75 Casting botellas
(nueva) 398 1245 46 42.672 66 5.637 75 CTD + botella
399 1246 46 42.677 66 5.628 75 20 vertical Fitoplancton 20
400 1247 46 42.699 66 5.581 75 Snapper
401 1250 46 42.742 66 5.498 75 Snapper
402 1320 46 43.198 66 4.033 75 250 3 100 Red Piloto inicio
1345 46 43.387 66 2.204 75 0 fin
403 1418 46 43.657 66 59.509 74 250 3,5-4 100 Red Piloto con pezal abierto
1448 46 43954 66 57.001 70 0 fin del arrastre
404 1420 46 42.258 66 5.367 73 coring se perdi6 la chancha y el fiting
11-abr-12 C43N 405 0350 45 51551 65 16.373 74 Casting botellas
406 0355 45 51.642 65 16.405 74 CTD + botella
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407 0354 45 51.619 65 16.405 74 20 vertical Fitoplancton 20
408 0358 45 51.683 65 16.403 74 Snapper
409 0401 45 51.744 65 16.395 74 Snapper
410 0417 45 51.983 65 17.221 73 300 2.7 268 Red Piloto
0447 45 52540 65 19.377 76 3.17 258 0 fin del arrastre
411 0525 45 53.152 65 20.734 74 350 3.69 268 Red Piloto sin pezal
0606 45 53.642 65 25.064 77 35 271 0 fin del arrastre
P45 B 412 0923 44 53.827 65 20.142 82 0 Niskin 20 L
413 0925 44 53.762 65 20.082 80 Casting botellas
414 0926 44 53.781 65 20.102 80 CTD + botella
415 0931 44 53.754 65 20.056 80 10 Niskin 20L 10 m
416 0934 44 53.703 65 20.023 79 20 vertical Fitoplancton 20
417 0939 44 53.648 65 19.957 77 75 vertical Zooplancton 220
418 0946 44 53580 65 19.877 77 Snapper
419 0948 44 53562 65 19.852 77 Snapper
11-abr-12 146 420 2133 44 1719 63 40.866 76 CTD + botella
421 2130 44 1651 63 40.808 76 Casting botellas
422 2132 44 1.693 63 40.844 76 20 vertical Fitoplancton 20
423 2135 44 1.756 63  40.895 76 20 vertical Fitoplancton 20
424 2138 44 1.825 63 40.946 76 70 vertical Zooplancton 220
425 2142 44 1.885 63  40.990 76 15 vertical Zooplancton 335
426 2146 44 1.975 63 41.049 76 70 vertical Zooplancton 220 se repite porque lleg@pshda el lance 424
427 2150 44 2.071 63 41.114 75 Niskin 5L haloclina
428 2155 44 21160 63 41.175 76 Snapper
429 2200 44 2236 63 41.234 76 Snapper
12-abr-12 147 430 0435 43 3.058 63 7.025 74 CTD + botella
431 0426 43 3.063 63 7.021 74 Casting botellas
432 0434 43 3.054 63 7.028 74 20 vertical Fitoplancton 20
433 0436 43 3.051 63 7.034 74 20 vertical Fitoplancton 20
434 0440 43 3.046 63 7.044 74 70 vertical Zooplancton 220
435 0443 43 3.042 63 7.044 74 15 vertical Zooplancton 335
436 0447 43 3.038 63 7.044 74 Snapper
437 0450 43 3.037 63 7.040 74 Snapper
148 438 1107 42 1.359 62 51.574 56 Casting botellas
439 1114 42 1531 62 51.380 56 CTD + botella
440 1113 42 1522 62 51.390 56 20 vertical Fitoplancton 20
441 1116 42 1.624 62 51.284 56 20 vertical Fitoplancton 20
442 1120 42 1.740 62 51.151 56 51 vertical Zooplancton 220
443 1123 42 1832 62 51.040 56 15 vertical Zooplancton 335
444 1128 42 1966 62 50.884 55 Snapper
445 1131 42 2.063 62 50.780 54 Snapper
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Hora Cable angulo

Fecha Estacion Lance oMT Lat Long Profundidad filado Velocidad Rumbo cable Equipo Operacién / Observaciones
446 1134 42 2135 62 50.701 54 Snapper no cerro
447 1137 42 2,219 62 50.594 54 Snapper
448 1153 42 3.143 62 50.607 55 200 4 180 Red Piloto 20 min
1218 42 4.793 62 50.743 55 0 no abri6 se repite
449 1238 42 5.868 62 50.880 56 200 2.7 201 Red Piloto
1301 42 6.927 62 51191 57 203 0 fin de arrastre
149 450 2052 41 4201 61 49.002 39 Casting botellas
451 2055 41 4199 61 48.953 39 CTD + botella
452 2056 41 4199 61 48.953 39 20 vertical Fitoplancton 20
453 2059 41 4197 61 48.928 39 20 vertical Fitoplancton 20
454 2103 41 4195 61 48.883 40 35 vertical Zooplancton 220
455 2104 41 4195 61 48.866 40 15 vertical Zooplancton 335
456 2109 41 4193 61 48.819 39 Snapper
457 2110 41 4190 61 48.800 38 Snapper
458 2113 41 4187 61 48.772 37 Snapper
459 2115 41 4183 61 48.747 37 Snapper
13-abr-12 150 460 509 40 1557 60 54.995 37 Casting botellas
461 510 40 1.607 60 55.010 37 CTD + botella
462 513 40 1.666 60 55.024 37 20 vertical Fitoplancton 20
463 516 40 1.757 60 55.046 37 20 vertical Fitoplancton 20
464 519 40 1.839 60 55.066 37 31 vertical Zooplancton 220
465 524 40 1.943 60 55.092 37 Snapper
466 527 40 2.038 60 55.116 37 Snapper
13-abr-12 151 467 1350 39 12,950 59 30.941 41 Casting botellas
468 1351 39 12,988 59 30.846 41 CTD + botella
469 1355 39 12979 59 30.877 42 20 vertical Fitoplancton 20
470 1359 39 13.002 59 30.791 41 20 vertical Fitoplancton 20
471 1402 39 13.014 59 30.747 41 35 vertical Zooplancton 220
472 1406 39 13.029 59 30.670 41 Snapper
473 1407 39 13.030 59 30.645 41 Snapper
474 1409 39 13.032 59 30.623 41 Snapper
475 1420 39 12.886 59 29.749 41 150 Red Piloto Inicio de arrastre
1445 39 12472 59 28.615 41 fin de arrastre
14-abr-12 152 476 524 37 59.816 57 15.906 19 Casting botellas
531 37 Se calibra con el Termosal del Buque que tienealifdas
477 59.643 57 15.783 19 CTD + botella de T°C
478 528 37 59.713 57 15.830 19 20 vertical Fitoplancton 20
479 532 37 59.623 57 15.769 19 20 vertical Fitoplancton 20
480 535 37 59572 57 15.738 19 15 vertical Zooplancton 220
481 536 37 59532 57 15.712 19 15 vertical Zooplancton 220
482 538 37 59.480 57 15.679 19 15 vertical Zooplancton 220
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Fecha Estacion Lance oMT Lat Long Profundidad filado Velocidad Rumbo cable Equipo Operacion / Observaciones
483 541 37 59.433 57 15.646 19 Snapper
484 542 37 59.387 57 15.616 19 Snapper
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Anexo II. Tripulacion Cientifica de la campaiia

Apellido y Nombre

Categoria

Filiacion

Grupo

Lovrich, Gustavo A.

Investigador Independiente

CADIC - CONICET, Ushuaia

Jefe Cientifico

Berasategui, Matias

Becario CONICET

INFIQC - Universidad Nacional de Cérdoba

Monitoreo atmosférico

Pepino, Julieta

Becaria CONICET

INFIQC - Universidad Nacional de Cérdoba

Monitoreo atmosférico

Garzén Cardona, John Edison

Becario

Universidad Nacional del Sur, Bahia Blanca

Plancton IADO

Priotto, Santiago

Becario CONICET

IADO - CCT Bahia Blanca

Plancton IADO

Barrera Facundo

Becario ANPCyT

IADO - CCT Bahia Blanca

Plancton IADO

Presta, Maria Laura

Becaria CONICET

DBBE - FCEyN - Universidad de Buenos Aires

Plancton IADO

Borel, Claudia Marcela

Investigadora Adjunta

Instituto Geoldgico del Sur (INGEOSUR) - CCT BBlanca

Sedimento IADO

Franco Arias, Diana Aillén

Becaria COLCIENCIAS

Instituto Geoldgico del Sur INGEOSUR) - CCT BBlanca

Sedimento IADO

Krock, Bernd Investigador Alfred Wegener Institute (AWI) Alemania Plancton IADO
Messtroff, Phllip Simon Becario Alfred Wegener Institute (AWI) Alemania Plancton IADO
Florian Pfaff Técnico Alfred Wegener Institute (AWI) Alemania Plancton IADO
Cano Gustavo Técnico INIDEP Mar del Plata Tecnico CTD
Adriana Menoret Becaria CONICET DBBE - FCEyN - Universidad de Buenos Aires Peces UBA

Diez, Mariano

Becario CONICET

CADIC - CONICET, Ushuaia

Crustaceos CADIC

Maria Florencia Gowland Sainz

Becaria CONICET

CADIC - CONICET, Ushuaia

Crustaceos CADIC

Paparazzo Flavio Emiliano

Becario CONICET

CENPAT - CONICET, Puerto Madryn

Quimica - CENPAT

Maria Sol Bayer Becaria CONICET CIPAL-Universidad Nacional de Cérdoba Bentos UNC
Cristian Fabian Lagger Becaria CONICET Universidad Nacional de Cérdoba Bentos UNC
Luciana Riccialdelli Becaria CONICET CADIC - CONICET, Ushuaia Peces CADIC
C?ﬁl‘l‘g Paola Villatarco Becaria CONICET CADIC - CONICET, Ushuaia Peces CADIC
Gabriela Scioscia Becaria CONICET CADIC - CONICET, Ushuaia Aves CADIC
Natalia Dellabianca Becaria CONICET CADIC - CONICET, Ushuaia Aves CADIC
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Anexo III. Sugerencias de mejoramiento operativo
Gustavo A. Lovrich

En este apartado se incluye aquello que a mi prj&rio es de utilidad comun a varios
proyectos que embarcaron durante esta campafapugden ser Utiles para otras campafas
similares con grupos de investigacion con requernhos similares. Otros comentarios
especificos se pueden encontrar luego de estedpatias referencias que se hacen a 2009
corresponden a la campafia “CONCACEN II” de diciesrde 2009 donde Gustavo Lovrich
fue Jefe Cientifico.

Compresores sistema de frio a borddAl 29 de marzo de 2012 el BOPD contaba con 2
compresores para el sistema de frio (camaras matageamaras de testigos de los
laboratorios, ademas de camaras para viveresiajoacen funcionar alternadamente para
mantener el sistema de refrigeracién del buqu29kle marzo uno de los compresores
(compresor N°1) tuvo un desperfecto eléctrico (gaeeria de rebobinado del motor) y se
puso en funcionamiento el otro compresor (N° 2)ancar este Ultimo tuvo un desperfecto
mecanico (rompid una biela). Como las roturaodeebmpresores resultaron
complementarias, de los dos se pudo armar unals§fuués de 14 hs de trabajo. Para esto se
debieron buscar aguas reparadas del mal tiemp@pdea montar las dos partes del motor.
A la hora 5 del dia 30 de marzo regresamos a la demmuestreo con el Unico compresor a
bordo funcionando a prueba, con monitoreo de si@nEros. Segun el Cap. Jara, el
compresor 2 habia sido reparado hacia poco tiehpmwées) y se le habian reemplazado 2
cilindros y bielas en ese service.

Segun entendi el buque cuenta con un tercer coorpress chico (N°3) y de menor potencia
gue requiere reparaciéon para suplantar al compeetoalmente en funcionamiento. Pero,
este compresor chico solo podria servir para pgaloal descongelamiento de la carne de los
viveres, dar servicio de frio cientifico (camaraektigos -15°C y camara 4°C) para poder
llegar a puerto y poder desembarcarla.

El 30 de marzo a las 19 hs, la cAmara de testige®aen lugar de los -20°C requeridos y se
puso en funcionamiento la cAmara de 4°C. Las nasegtre todavia no son numerosas se
guardaron en heladeras de cocina.

El principal riesgo de navegar con un solo comprgsin otro de respaldo es que todas las
muestras tomadas en las campafias antartica y patagé perderian si este Unico
compresor deja de funcionar. Al 30 de marzo 19dssa@hozco si se pudo poner en servicio
el compresor mas chico (N°3) que estaba tambiénaaoe

Luego del armado de un compresor a partir de lsggde no funcionaban, la campafa se
desarrollo sin la amenaza de la vuelta a pueri@ @lareemplazo del compresor de frio. Sin
embargo, la camara de testigos, que se solicitdunesonara a -20°C, sélo lleg6 a -10°C
durante practicamente toda la campafia (trabajamoe & y -10°C). El condensador interno
de esta camara se congelaba con frecuencia yleldtiemulado se liberaba mecanicamente
con martillo y cortafierro. Al momento de arribd/&r del Plata se solicité expresamente no
apagar esta camara porque contenia todas las asudstta campafa “Patagonia Austral” y
las congeladas de la campafia Antartica, pero ablsab4 a pocas horas de tocar puerto se
verificé que la temperatura estaba subiendo. Elinigonl5 a las 10 hs la camara de testigos
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estaba en 2°C, se dio aviso al oficial de guardiergspuesta fue que estaba en ciclo de
descongelamiento (seguramente para liberar el tedloondensador).

Posible soluciénindependizar el sistema de frio requerido para tragsientificas,
constituido por la camara de testigos y las 2 leekslen el gabinete quimico, alimentandolas
con un compresor propio e independiente del redtsistema de frio de camara de viveres,
de manera de alcanzar las temperaturas deseatlasoBEpresor deberia tener a bordo
siempre uno idéntico de respaldo.

De mantener el sistema actual de compresores keadi@s, se deberia procurar evitar los
ciclos de descongelamiento que llevan a la camar2@PC a 0°C o0 mas.

Habilitacion de un guinche de bandaSeria deseable que el guinche lindero al que se usa
para el CTD (mas a proa) se pueda utilizar pardobheas con muestreadores de fondo tipo
dragas, rastras, o redes de plancton grandesh{el @@ guinche oceanografico opera al
limite de capacidad en traccion con algunos musdbres). Sin embargo segun el personal
del buque no puede ser usado porque tiene cabdleictmm, y se nota sin uso alguno. Se
sugiere cambiar el carretel o el cable por un@simductor del mismo didmetro que el actual
para poder operar con otros muestreadores. Elelsmdico para el uso de dragas, e.g.
Shipek, aumenta el riesgo de pérdida o averia dektaador.

Mantenimiento Cables En la presente campafia se utilizaron 3 guinaiete CTD de

popa, el de coring y el oceanografico. De estodittosos los cables requieren de una
inspeccion técnica para evaluar su continuidadefmnplo el cable de coring esta instalado
desde hace unos 30 afos, y se nota su antigiedalgueos tramos algunas hebras estan
cortadas, y tiene un limite de virado de 4900 mn@cesitado durante esta camparia). Del
cable del guinche oceanografico dependid todo elstneio de columna de agua (2 tipos de
botellas Niskin, 5 tipos diferentes de redes dagitan y draga snapper) y su limite de virado
es 140 m. Este cable se nota oxidado y sin mantemion Se deberia procurar engrasarlo al
final de cada campanfa.

El coring fue perdido en la Estacion C45(nuevapgrantemente se habria soltado del fitting,
sin haberse cortado el cable.

Lista de equipamienta Aparentemente habria un control insuficiente sebegjuipamiento

de CONICET a bordo, y esto deberia estar centdiizi@ alguna manera. La figura de un
responsable de equipamiento como personal de CONpeEnitira armar el buque
adecuadamente para cada campafa. Seria adecuatisadeuir un listado del material a
bordo que no es de CONICET (especialmente muestresidy que estén a disposicion de
acuerdo a los requerimientos de cada campanalelzareiento e inventariado de material
gue existe en los institutos de conicet que sdiaalile en campafas también seria de
utilidad. Para esto habra que realizar un reglacn@atuso, y en particular de
responsabilidades en caso de rotura/pérdida. Tstdgedria estar disponible en un sitio web
ad hoc.

Repetidoras Respecto a 2009 se ha mejorado en la instaldeidapetidoras en los

gabinetes. Es indispensable una repetidora erbeiegja himedo/geoldgico de popa, que es
donde se visualizan los datos necesarios paradamhras (e.g. profundidad). Resultaria de
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suma utilidad que las repetidoras puedan emitgato la informacion de las camaras de
seguridad como lo hacen actualmente, sino que émidimagen de la ecosonda y/o GPS.

Reactivos Formol. El espacio de guardado de formol ha madly durante esta campana se
intentd utilizar un gabinete “vestuario” dentro dabinete oceanogréfico. Sin embargo
pérdidas en los recipientes hizo que este vestaaliose pudiera utilizar como depadsito de
recipientes grandes (10-20L) vacios. Ademas, sedasario la instalacion de una campana
de extraccion de gases, indispensable para eleusaudstras con formol. Estas fueron
preparadas en la zona de popa, en el exteriomudgeld) pero surgen inconvenientes cuando
hay el mal climaSe deberia acondicionar en la degespacio que pueda guardarse, y que
se puedan trincar, facilmente los recipientes gramdn formol. El espacio asignado durante
esta campafa era mejor que el de la del 2009,engeassdaba en la santabarbara, bajo llave.

En cuanto a otros solventes (hexano, éter etimo), y también para recipientes pequefios
de formol de uso diario, es necesario que existagar seguro, que pueda cumplir con las
caracteristicas basicas de un solventario, y quaseesible en todo momento. Se podria
utilizar el armario nuevo del gabinete oceanogeéfipie este afio se utilizd con este fin, pero
gue no se pudo aprovechar en su totalidad ya qeeerda con un sistema de trincado
interno. Ademas, el uso de los liguidos debe raa&indefectiblemente en los gabinetes y el
desprendimiento de vapores es nocivo para quienesciientran presente por lo que seria
conveniente la implementacion de un sistema delaeidin o campana de extraccion como

la que se encuentra en la cocina.

El buque deberia tener un sistema de descarteiohécqs en los puertos que toque, de
manera de tener solucionado el descarte de liguiekgosos, e.g. formol, solventes
organicos.

Utilizacion de gabinetes y espacios de guardaddurante esta campafia todos los bajo
mesadas de los gabinetes estaban inutilizablefudtos de la campafa anterior (efectos
personales y muestras). Los bajo mesada son egpaeai el guardado del material de la
campafa en curso, donde se tiene acceso periddingaaes para muestras, reactivos, etc. A
partir de la solicitud del Jefe Cientifico no huboonvenientes en acomodarlos en la bodega.
Al recambio de cada campafa debe procurarse a hardspacio adecuado (que
naturalmente es la bodega) para almacenar y treasgstos elementos.

En el gabinete oceanografico se encontraba un eg@pnedicion de CO2 disuelto en agua
gue ocupaba la mayor parte de la mesada a pr@mdidegspacio de trabajo limitado (Foto
l1l.1). Ante la falta de mesada, se debi6 usaresir fin el freezer, que al utilizarse para
almacenar muestras, es de acceso permanentequa tampoco puede cumplir la funcion
de mesada y ademas resulta incobmodo ya que sengrectaieado por equipos de trabajo en
donde permanentemente hay gente circulando (Hatd. lWna posible solucion es montar
una mesada central que permita dejar instaladopajoomplejos y el trabajo requerido en
la campaiia.
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Foto Ill.1: Izquierda, vista hacia popa del labor&t oceanogréafico donde estaba instalado el
cromatografo, y a la izquierda estan los tubositlégeno, CO2, helio trincados sobre la
pared. Derecha: debido a la falta de mesada cegniradcupacion de la mesada a proa por
parte de un equipo que ocupa casi toda su supedtitiresulta inadecuado el uso de este
gabinete. Notese también que las cajas metalitzgalde la mesada donde se trabaja con la
lupa estaban de una campafa anterior.

El gabinete microbiologico requiere de un desagiia [a bacha instalada alli.
El gabinete bioldgico requiere una canilla de agdulae, la que hay provee agua salada.

Las mesadas de acero inoxidable resultan muy gtiiegpias. Sin embargo las canaletas que
tienen estas mesadas no tienen un desagote adePaad@vitar agujerear esta estructura
deberia preverse usar un sistema de vacio par@sactos liquidos acumulados. Este
sistema de vacio podria armarse con una trompguigde vacio plastica, conectable a
cualquier canilla.

No existen manijas de sujecion en todo el espaeinathajo, las cuales son imprescindibles
cuando se trabaja bajo condiciones climaticas adgeDe manera que se recomienda
instalar barras de sujecion a lo largo de las mésasabajo, asi como barrales en los
espacios de pared cercanos a las mismas.

Bodega Si bien el almacenado en bodega mejoro respec2®@9, podria mejorar todavia.
Los elementos se deberian acondicionar de acudedoezesidad de acceso frecuente. Habia
envases descartables como cajas de carton vacéganes de madera (posiblemente basura?)
gue ocupaban un espacio importante en accesosamateriales. Las redes de muestreo
estaban simplemente apiladas debajo de la tapadigé, obstruyendo accesos y
visualizacion de otros materiales. Hacia el filaleampafa, el piso estaba con un derrame
de aceite que hacia peligroso el transito.
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Mantenimiento y reparacion de muestreadored.as dragas a bordo no funcionaban 100%
perfectamente. La draga Van Veen fue arregladagagd®le peso, pero a mi criterio donde
se le agrego le impide enterrarse y por tanto tdanaruestra de sedimento adecuadamente
(de hecho no funciond las pocas veces que seDsdas dos dragas snapper a bordo, una
estaba funcional y las dos mandibulas no cerrabiapi@cision, haciendo que en algunos
casos que cerrara sin morder rodados o conclgliajmente se perdiera material. En el
pasado el SHN contaba con un taller de reparac@atilyracion de muestreadores, que
aparentemente se fue desmembrando por jubilacién dersonal. Seria importante contar
con una unidad que cumpla estas funciones, o baizar convenios con instituciones como
el INIDEP.

Equipamiento de seguridad:En Ushuaia tuve que recordar a toda la tripulaciéntifica la
necesidad de usar botas con puntera de acerogsaspdraciones de cubierta, que en general
desconocian. Seria recomendable que al momentnuéngcar a los investigadores
responsables el embarque de su proyecto se lesrdedas normas de seguridad basica
requeridas a bordo.

Habitabilidad a bordo. Hubo muchas quejas sobre la presencia masivacdeachas. En
particular el Jefe Cientifico recibio una en eltposlel dia 27 de marzo (Foto 111.2). A bordo
se constato que los recipientes de restos de cqaeda reposteria de oficiales) no eran
vaciados después de las comidas y podian permasheegite toda la noche. Esto genera un
foco de alimento facil para los insectos. La sdlu@s sencillamente mantener la limpieza
de los recintos que se manipulan comestibles panairtlir la disponibilidad de alimento
para las cucarachas.

Foto IIl.2
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Equipamiento general
- Los teléfonos de los gabinetes son obsoletos (@hydrequieren chequear la
instalacion. En el gabinete biologico no funciooa pna mala conexion, en el del
gabinete oceanografico no funciona el auriculatelefono del camarote del Jefe
Cientifico no puede llamar a algunos numeros. SgiliGaunque secundario) reponer
los teléfonos en los camarotes de cientificos.tel#$onos con dial no tienen acceso
al difusor.

- Las alacenas nuevas de los gabinetes resultaronitites; especialmente para
acceder al material de uso frecuente, guardar masgs¢quenas, etc. Sin embargo se
debe buscar un sistema de cierre eficiente y rggidda actualidad tienen candados
para vitrinas, con sus llaves) para evitar qu@lestas de vidrio no se rompan con el
rolido del buque. En la Foto se detalla el trizgdmumulacion de astillas de vidrio en
los z6calos de la alacena.

Fotos que ilustran el dafo producido en las alaceoavas. Las empuiiaduras no se
sostienen eficientemente o su fijacion es defieigiat puerta golpea con el rolido y se astilla
el vidrio (derecha).

Equipamiento “menor” a adquirir para el buque.

Estufas de secado. Durante esta campafa se usestufés de secado que fueron
transportadas por el proyecto concerniente y agsdubiese usado de estar disponibles. Son
voluminosas y costosas para el transporte desdedtitsitos. Seria Util la compra de 2/3
estufas de secado (rango de temperatura 30-10@%6Ximadamente $3000 cada una) como
equipamiento para armar al buque sobre demanda.
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Supervision de artes de pesca para peces y/o bentos

Los oficiales de pesca a bordo ofrecieron a laias@n de egresados de la Escuela de Pesca
para realizar el mantenimiento y reparacion deddss de pesca, tanto antes del inicio de la
campafna como al finalizar. Su propuesta congistidluso en coordinar y adiestrar a los
diferentes oficiales de pesca que embarquen eratapafnas que se requiera, de manera de
centralizar la operacion de redes a bordo del B@Ravés de la Asociacion. Habria que
contactar a Luis Bustos para avanzar con estaiiviai

OBSERVACIONES FUNCIONAMIENTO BUQUE
(LOQYCA — CENPAT-CONICET - Puerto Madryn)

Situacion habitacional del BO-Puerto Deseado 2011322:

El Buque Oceanogréfico Puerto Deseado (BOPD) posdamario e infraestructura
sobresaliente, y al ser tripulado por personahainte capacitado de la Armada Argentina es
una nave segura. Sin embargo, hay una serie devabsmes que merecen ser tenidas en
cuenta:

1- Se incrementd el nUmero de camas por habitacidia enbierta de suboficiales. Esto
posiblemente se deba a la incorporacion de nuevogegtos de investigacion con
respecto al afio 2011 y la necesidad logistica de las dos etapas propuestas por
CONICET. Sin embargo, dado que los espacios soremmatlamente reducidos, el
resultado fue muy negativo. Hay mayor cantidad iéatificos, pero en condiciones
habitacionales muy poco saludables. Las cuchet&®rfuubicadas de a tres por pared,
dejando un espacio vertical de 50 cm para la pargem camarotes de $rhan colocado
seis cuchetas. Es decir, seis personas en un danga® no debiera ser ocupado por mas
de tres personas. Ademas, esas seis personas tamgao un bafio y en los casos de
gue un bafio se rompa o quede fuera de servici@€sin por demas frecuente), pasarian
a ser doce personas utilizando el mismo sanitario.

2- Un avance que se habia producido durante el afib @}l respecto a otras camparias fue
que oficiales y cientificos compartian los mismamos de comida. En la presente
campafa se han armado dos turnos diferentes del@oehiprimero para cientificos y el
segundo para oficiales de la Armada Argentina. bailplidad de interactuar entre
diferentes disciplinas marinas permite incrememdarcomunicacion entre grupos de
trabajo y ayuda a la comprensién de las diferemtéigidades. Durante el afio 2011 esta
interaccion fue particularmente exitosa.

3- Las charlas por parte del personal cientifico dieg a los oficiales y suboficiales tiene
como finalidad el interiorizarlos sobre las invgationes que se realizan. En la presente
campafa no se realizaron charlas y, con excep@bpeatsonal que habia estado en la
campafia pasada, el trato entre oficiales y cientifna sido distante.

Situacion operacional del BO-Puerto Deseado 2011-PD

Se han realizado mejoras en los laboratorios, éagrque se cuentan mesas de trabajo
de acero inoxidable, estantes y alacenas. Estogeptes han sido de gran ayuda en lo que

Camparia “Patagonia Austral” marzo-abril 2012 143



respecta a la investigacion cientifica durante éampmafia. Sin embargo, hay varias

modificaciones relativamente sencillas y econdmigeesreducirian el riesgo de accidentes:

1- Las puertas de las alacenas son de vidrio (maplejroso en la funcion que cumplen).
Las mismas debieran ser reemplazadas por puertasod@aterial.

2- No existen manijas de sujecibn en todo el espado trdbajo, las cuales son
imprescindibles cuando se trabaja bajo condiciatiesiticas adversas. De manera que
se recomienda instalar barras de sujecion a |l ldeglas mesas de trabajo, asi como
barrales en los espacios de pared cercanos adasasi

3- Los pisos de ceramico del hall interno de ingresedd popa (mas cuando se mojan con
agua o con liquidos de pescado, por ejemplo) stbereadamente deslizantes. Lo ideal
seria pintar con alguna pintura o material anliziste.

4- Las mesas de disecciéon tienen fosas para el dreleajequidos, pero carecen de un
sistema de desagiie de las mismas. Esto hace qaeurselen liquidos que luego son
dificiles de limpiar. Deberia existir una valvula drenado.

5- En el interior del gabinete oceanografico uno de dpupos de trabajo instald un
cromatografo de gases, equipo que necesita pdtansionamiento la presencia de tubos
de gas (nitrégeno y helio). Dichos tubos han sittwados en el interior del laboratorio,
situacion por demas peligrosa. En el afio 2011 stidedmismo, y fue debidamente
informado. Es de gran importancia, que en la préxcampafna se tomen las medidas
necesarias para que los tubos tengan un luganexaétaboratorio, en cumplimiento con
estrictas normas de seguridad.

6- Los laboratorios carecen de calefaccion. Si bignirads poseen aire acondicionado, la
calefaccion es de gran importancia cuando se tadaglevadas latitudes. El personal
cientifico suele pasar mas del 50% del tiempo dalsuratorio durante una campafia.

DIFICULTADES EN EL MUESTREO DE SEDIMENTOS Y OBTENCI ON DE
TESTIGOS
Marcela Borel

Para el muestreo de sedimentos superficiales cbnalga Shipek debid utilizarse el guinche
y cable de Coring, cuya tension resultd inadecymata la maniobra en las estaciones de
profundidades superiores a 150 m. Al superar e pesdicho cable al de la Shipek misma,
la caida de la Draga no ocurre correctamente yeraxrsiona en su colision contra el fondo.
El cable oceanografico con que se conté en la CAmpa encuentra bastante deteriorado y
no resulté seguro para una herramienta del pesa Deaga Shipek. Con esta limitacion no
pudieron obtenerse muestras de sedimentos entd@soees de mayor profundidad.

A pesar que el tipo de fondo fue caracterizadoipneente a través de la toma de
muestra de sedimentos con la draga tipo Snappdrsgdimento era adecuado para la
extraccién de un testigo, y que las condicione®aretdgicas eran buenas, el Coring se soltd
durante la maniobra de izado.
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RECOMENDACIONES PARA FUTURAS CAMPANAS

Es necesario sefialar que, para el muestreo de esgtdsnen campafas futuras, deberia
utilizarse una Draga tipo Box-Corer que permiteenobt una columna de sedimentos
superficiales practicamente inalterados, de forma o se mezclen los sedimentos y se
pueden observar rasgos biogénicos. La Box-Corarltaeser también una herramienta
importante para investigaciones biologicas de asgams bentonicos. El guinche y cable
deberian ser adecuados para permitir que durardpela@cion se baje la Box-Corer, luego
pueda ser retenida para permitir que se estaldlitenediatamente se lance en caida libre
desde unos metros por encima del fondo marino. &iabra deberia poder ser realizada de
modo que la salida de la Draga Box Corer, (0 edefacto Van Veen o Shipek) sea por
banda y no sobre el pértico de popa.

De lo anteriormente expuesto resulta que pararteca maniobra y utilizacion de las
dragas que se utilizan para el muestreo de sedimemito se trate de Shipek, Van Veen o
Box Corer es imperiosa la necesidad de contar patmas campafas con un guinche
mediano con cable de acero de 8,0 a 10,0 mm deetfidiniEste guinche y cable podran ser
utilizados también para otras maniobras.

La pérdida del equipo de Coring es un testimonia@eseado que conduce a insistir
sobre la renovacion y control del estado de losesap de otros elementos como el fitting,
este ultimo utilizado para el ensamble del cabtead@quipo de Coring (Peso).

SUGERENCIAS PARA LA OPERACION CON REDES DE FONDO
Luis Bustos y Christian Motta
» En primer lugar seria de suma importancia contarsoespacio, en el sector de

bodega, para guardar los materiales pura y exelosnte referidos a las artes de
pesca, como ser cabos, pafios, boyas, grilletexiéndis de hilos varios, etc.

* Repasar y reparar, al finalizar cada campariayias de pesca (redes) utilizadas.

» Se requiere del armado de un juego de portonesngadiares planos (tangoneros) en
base a la escala de la red piloto.

» Disponer de pafios necesarios para el armado o calelparno de la red, para
facilitar las tareas de reparacion.

» Verificar que el pedido realizado al almacén ngaal el personal encargado en la
maniobras de pesca (denominados genéricamentpeta®as”), sean los que en
realidad llegan a bordo del buque; quedando epndfe una copia del remito de
entrega de materiales del almacén naval.
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SUGERENCIAS PARA FUTURAS CAMPANAS (GABINETE QUIMICO u
OCEANOGRAFICO)

Sol Bayer y Cristian Lagger

* Instalacion de enchufes: hay s6lo uno que resusiaficiente cuando se necesita
enchufar al mismo tiempo varios aparatos, en nuesgo una maquina selladora de
calor, un cargador de baterias, una camara degatasdocumentar los ejemplanes
vivo, una notebook, etc.)

* Mejorar la iluminacion sobre la mesada.
* Proveer una lupa estereoscopica de uso comun.

* Realizar una salida a las canaletas de las mesasede inoxidable del laboratorio
(actualmente al no contar con un drenaje muchassvgeeda dentro de las canaletas
toda la basura y desperdicios generados durantanigpana y es muy complicado
limpiarlas)

» Filtros en la salida de los grifos de agua de yeque sale el agua sucia. Asimismo,
colocar una etiqueta que los diferencien de losgiga dulce.

» Percheros (necesarios para dejar la ropa usadatedas maniobras de pesca o para
colgar los guardapolvos)

+ Sillas (al menos 3 mas)

Una sugerencia general es que seria de muy budéidacugjue todo el personal cientifico
gue se embarque para una campafa, reciba un tembg® las caracteristicas estructurales y
funcionales del BOPD para poder planificar concapgicion su trabajo a bordo del buque.

Asimismo, seria de gran ayuda para la parte logistiministrativa de CONICET que
una vez arribado el buque a puerto se presente atmprdinador del CONICET relacionado
con la organizacion de las campafias para realinar reunion con el personal que
participante para intercambiar opiniones, realaéticas y sugerencias y recabar ideas para
los préximos tramos y campanas.

Se deja constancia de la buena predisposiciorxipiliedlad del Jefe Cientifico, ya sea en
la programacion previa de las estaciones de muestgo asimismo en otros aspectos
logisticos surgidos durante la campafa. Un ejerapl@articular fue cuando se le solicitd
realizar una red de fondo en la estacion 148 (tabesprogramado realizar una red de pesca
en esa estacion) y accedio a evaluar positivantkaba solicitud. Este lance frente al Golfo
San Matias se solicitd ya que a esa latitud (42%X83ten diferencias en cuanto a la
distribucion de tunicados bentonicos debido adamaateristicas de las masas de agua.
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SUGERENCIAS PARA MEJORAR EL FUNCIONAMIENTO
Gustavo A. Argiello

En cuanto a las sugerencias para el futuro, siestiola segunda camparfia que realiza
nuestro grupo de trabajo a bordo del BHPD, la e&pela recogida (tanto en lo que a
navegacion y logistica como a disefio de experinses¢orefiere) nos ha permitido hacer
mencion a lo siguiente.

En primer lugar quisiéramos distinguir la importang el privilegio de contar con un
buque cientifico como el BOPD, y decir que consides de suma importancia que se
dedique un gran esfuerzo a la continuidad de loggatos que se estan llevando a cabo en el
mismo, asi como también incorporar otros que padigresentarse en futuras convocatorias,
siempre dando prioridad a los proyectos mas andiguolargo plazo.

Esta sugerencia podria parecer egoista; pero ee. lBn nuestro caso, no vemos que
tenga ningun sentido haber invertido en el establento de todo un laboratorio a bordo
para realizar determinaciones y no dar continuiddds mismas, para dejar s6lo un dato
anecdético de que alguna vez se llevo a cabo tisldexl

Es necesario implementar bases de datos con assilti® varias camparas para tener
una idea mas clara de lo que esta pasando a révkl dontaminacién por aire. Nuestro
proyecto a futuro plantea instalar nuevamentebalrktorio de cromatografia gaseosa a bordo
para realizar el recorrido integro de las cuatapat que conforman la CAV, e incorporar
mas y nuevos equipos de tomas de muestra, pordoeguundamental contar con tanto
personal como sea necesario, siendo el nimero midé@hmismo el actual (dos personas).
En esta segunda ocasion también se conto con upoedgl toma de muestra establecido en
la base Carlini, y se pretende incorporar mas pudt muestreo en tierra en una accion
conjunta con el Instituto Antartico.

Habitabilidad: En este segundo afio observamos las mismas falemaiatcionales ya
mencionadas en el informe del afio 2011, con elvagta de que el numero de personal
cientifico a bordo fue menor en esta campafa, gldnacinamiento fue aun mayor, llegando
a dormir cinco o hasta seis personas en una halnitde 2.5 por 2.5 metros. Si bien es cierto
gue los dormitorios son nuevos la disposicion @apate las camas y los muebles es
terriblemente mala, hay un bafio cada dos habitesi¢m sea que se comparte entre diez y
doce personas), y el pasillo de evacuacion de oadade las habitaciones es demasiado
angosto como para permitirles a diez personas alemgke por el mismo en caso de
emergencias. El Buque estuvo sobrepasado en soidagpaEl personal que lo compone es,
ahora mas que el del afio pasado y a mi humilden@stealgo sobredimensionado. Por
supuesto que todos los marinos a bordo tienen lle@aganar un suplemento antéartico y a
ganarse sus millas nauticas (que dicho sea deqsasna verglenza nacional que el BHPD
sea el buque argentino que mas navega), pero Bmosesea necesario tanta cantidad de
personal militar.

El buque cuenta con un espacio de mesas, el cidalaemayoria del tiempo ocupado con
cubiertos para las comidas. Seria bueno contarestws espacios, 0 bien crear espacios
nuevos con mesas de trabajo. El sistema de do®ostude comida (el cual esta
implementandose cada vez mas estrictamente), ndaagua integracién de los grupos y
genera recelos entre personal cientifico y logalés de la armada
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Equipamiento del buque:Este afio se realizaron algunas reformas ltiles dammmesadas
nuevas, sin embargo otras son cuestionables. &opk:

* nos parece imprudente la colocacién de armariostgnterias de vidrio en unbuque
qgue tendra que enfrentar condiciones severas mhgpdieTambién recomendariamos
hacerle alguna modificacion interna a los armaqos, si bien son de metal no tienen
ningun lugar interno a donde sujetar material frgfp de vidrio. Debido a la gran
cantidad de Formol, Alcohol Etilico, y otros soltes) es muy recomendable la
adquisicién de un solventario que sea capaz dstirdsis condiciones extremas a las
que se ve expuesto el buque. No hay ningun lugalodde sujetarse en caso de mal
clima, lo cual hace muy dificil el trabajo.

 El sistema eléctrico es muy antiguo y a nuestroergldr todo equipo que
seaconectado al mismo corre peligro. Sin ir mass)euestro equipo muestreador
“Tisch” no funcionaba en la linea de la cubierta Yal conectarlo a la de la cubierta
principal se quemao, muy probablemente por la difeieede voltaje de ambas lineas.

« Por otra parte, seria muy 0til colocar campanasaextras y alguna especie de
parrilla adosada (por encima del nivel de mesada) anamparo con el objeto de
poder instalar alli elementos varios para trabdgguimica.

» Otro aspecto seria el colocar piso antideslizantia €ubierta 04 (encima del puente)
pues es la zona en donde se colocan los equipmsndede muestras de aire que por
la altura y el rolido del buque resulta un luga&sgoso. En la segunda etapa de la
campafa 2012 se exigio el uso de salvavidas y saaspectos que sin lugar a dudas
benefician en cuestiones de seguridad pero quersigumi humilde entender, siendo
insuficientes. Por un lado habria que adquirir gagpie se sujeten bien y soporten las
condiciones de viento extremas que se viven.

e Otro aspecto negativo es el incumplimiento de yall2.205/35 (ley de la silla),que
establece una silla por persona en el lugar dejtakn la zona de laboratorios el
bugue cuenta solo con una silla por cada 4 personas

« También se debe destacar que hay equipos de casnpaf@iores en desuso que
ocupan un lugar valiosisimo dentro de los laboiasodel buque, que podrian ser
utilizados por los grupos que conforman los praygobds modernos.

» Otra medida de urgente seguridad seria la de adiosdaubos de gases comprimidos
(N2, He, Aire) que se requieren para el funcionamiatgbcromatografo fuera del
recinto del laboratorio.

« Cuando esté en funcionamiento el grupo que tratx@jael cromatografo se podria
colocar una mesada en el lugar donde esta el frgemever éste hacia otro sitio mas
aislado como por ejemplo en el pasillo que sale@ap(al lado de la puerta de las
camaras frigorificas) que en esta campafia estudesuso. En este mismo gabinete
hay tubos de gases comprimidos necesarios parauretiohamiento de un
cromatografo de gases. Estos DEBEN ser colocadwa tlel recinto ya que cualquier
golpe o movimiento brusco (que dentro de un baroa $&ecuentes) puede
desprenderse la cabeza del tubo a gran presioovggar un accidente (misma foto).
Ante las condiciones climatoldgicas es necesar® sgan colocados en una zona
cubierta ya que la sal marina puede perjudicautibnamiento de los manometros
pero una posible solucion seria colocarlos en stuegio del gabinete y pasar las
mangueras por un agujero en el mamparo. De tododosndos tubos tienen
mangueras de 30 metros de largo de modo que pusstenolocados a grandes
distancias y funcionar igualmente.

Organizacion, planificacion y desempefioDesde nuestro punto de vista, la planificacion de
ambas campafas no fue la mejor, las inversiondsieron buenas, y hubo desde nuestro
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humilde parecer una marcada falta de predisposd@dparte de los miembros de la Armada
hacia los proyectos cientificos que no beneficgua la campafa fuera buena, convirtiendo,
por ejemplo, a la campafa antartica en un verdddmraso para una gran parte los proyectos
presentados en esa etapa. Por un lado un hechenakrextrafio es la perdida de una de las
anclas del barco. Otra cuestién, es el nuevo sistédencalefaccion del buque, el cual no
funciond en ningin momento durante ambas campRdasiltimo, ocurrié también un hecho
curioso que puso en peligro la segunda campaiiatuea de ambos equipos frigorificos que
obligdb a retornar a Ushuaia luego de un dia de gemtén hacia la primera estacion
programada.

Hay por supuesto muchas otras cosas que correspa)dear desde el punto de vista
de CONICET. En primer lugar, nos parece poco sgum® se avise un dia antes de la fecha
prevista para la partida que la campafia antargécpospone hasta proximo aviso en tres
ocasiones distintas. Otra cuestidn consideramo®rianie es que se realice una reunién
previa a la seleccion de los proyectos con los stiyadores y al menos el Jefe de
Operaciones del BHPD para evitar los numerososntaldidos que hubo en esta campafa.
Debemos estar al tanto de las posibilidades refdbsuque y no soélo de lo que nosotros
quisiéramos hacer; por ejemplo (sélo un ejemple),nsecesita saber si el buque puede
navegar a cualquier velocidad por periodos sosteridmo para ordenar un lance de pesca o
coleccion de alguna muestra sin que corran riesgmarbonizacion los motores.

En lo personal, opinamos que se requiere también mmejor comunicacion y
coordinacion entre las distintas Instituciones fijn@mente toman parte, sobre todo entre el
CONICET y la Marina que son quienes ponen persartardo del BHPD. Las decisiones
tomadas a lo largo de ambas campafias fueron, aampasecer, unilaterales y con poca, sino
ninguna, consulta hacia el personal civil o hati@@NICET (el cual dicho sea de paso no
parecié muy interesado en participar en la tomiaslenismas). Estos pequefios “roces” entre
el personal militar y el civil no solo podrian lleva una mala campafia, sino que también
contribuyen al malestar generalizado dentro delubudQuizas estos inconvenientes se
evitarian si existiera una figura politica (y gq@izéana econdmica) de CONICET que
administre los recursos y se ocupe de cuestioresspapan al jefe cientifico.

Por altimo, quisiéramos destacar la importancigefel cientifico encargado de hacer
gue todos los proyectos se lleven a cabo. Es dawesl| esfuerzo prestado por ambos jefes
cientificos, tanto del Dr. Marschoff quien tuvo qtratar de razonar sin el apoyo de
CONICET con el comandante, como el del Dr. Lovrguien superé ampliamente mis
expectativas y fue un ejemplo de organizacion yfgsionalismo a lo largo de toda la
segunda campafa. Y en lo personal pensamos qumdgniental, desde nuestro punto de
vista, que el mismo pertenezca al CONICET puestoegeste el principal ente interesado en
la camparfa antartica a bordo del BHPD, y tantployectos como el personal cientifico a
bordo responden al mismo.
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